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1 Identifikacné udaje budovy

Nazov stavby : Rekonstrukcia objektu — Zakladna Skola Ul. S. Chalupku — hlavna
budova
Stavebny objekt: S$0-01 Budova skoly

S0-02 Budova telocvicne a dielni

Miesto stavby : Ulica S. Chalupku, Prievidza, k.u. Prievidza, p.¢. 416/1, 416/2
Stupen : PSP+RP
Typ objektu : Budova skoly alebo Skolského zariadenia

Pocet hodnotenych podlazi vykurovanej zény:

Pocet nadzemnych podlazZi : 3/2

Pocet podzemnych podlazi: 1/0

1.1 Zakladné udaje o budove

Zakladom pre spracovanie predkladaného energetického hodnotenia bola projektovda dokumentacia
Rekonstrukcia objektu — Zakladna skola Ul. S. Chalupku — hlavna budova, SO-01 Budova Skoly, SO-04
Budova telocviéne a dielni (LAMIKRA, s.r.0., 07/2023), ktora bola dodana v elektronickej podobe.

Projektovd dokumentdcia rieSi obnovu budov Zakladnej Skoly na Ulici S. Chalupku v meste Prievidza.
Zakladna skola pozostdva z dvoch ucelovych budov. V predkladanom projektovom energetickom hodnoteni
je spracovana hlavna budova tvorend SO-01 a SO-02.

Budova telocvic¢ne zakladnej Skoly ma tri nadzemné podlaZia a podpivnicenie, budova telocvicne ma 2
nadzemné podlaZia. Na objekte bola vykonand len beznd udrzba a vymena niektorych otvorovych
konstrukcii.

Vramci obnovy je navrhnuté zateplenie obvodovych stien nad terénom kontaktnym zateplovacim
systémom, vymena otvorovych konstrukcii a sklobeténovych otvorov, zateplenie podlahy povaly a plochych
striech a vymena osvetlenia za Usporné svietidla. Na streche vedlajsieho objektu SO-04 bude instalovana
zostava fotovoltickych panelov.

Vzhladom na charakter vyuZitia je objekt z hladiska energetického hodnotenia podla Zakona ¢. 555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov zatriedeny podla
najblizSieho ucelu vyuZitia do kategdrie Budova skoly alebo $kolského zariadenia.

2 Poziadavky a kritéria na konstrukcie podla STN 73 0540-2 + Z1
Z22:2019

Odporucané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zdkladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje norma STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii

3
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a priestorov vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa pozaduje splnenie
kritérii, uvedenych v ¢l. 4.2.2:

e minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii,
e minimalna teplota vnutorného povrchu

e minimdlna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

e maximalna merna potreba tepla na vykurovanie

a) podla ¢lanku 5.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou @;<80%
musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby
bola splnena podmienka :

U< U, resp. R 2Ry
kde Un je normalizovand hodnota stdinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K)

Pozadované hodnoty sucinitela prechodu konstrukcii U a tepelného odporu konstrukcii R st uvedené v
konsolidovanom zneni normy STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 v tabulkach 1, 2 a A1, kde si od 1.1.2016
odporucané hodnoty platné ako normalizované.

b) Podla ¢lanku 5.3.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu @; € 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu @y vyjadrent v °C,
ktora je bezpecéne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.

esi 2 esi,N= esi,80+ Aesi

kde Osin je najnizsia vnutornd povrchova teplota, ktora sa urci pre najmenej priaznivé vzajomné

spolupoOsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych
mostov

Osis0  je kritickd povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuica 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu 05 a relativnej vlhkosti vnudtorného vzduchu ;< 80%

ABsi  je bezpelnostna prirdzka zohladnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti.

c) Podla ¢lanku 5.3.6 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v
priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu @sw
v °C nad teplotou rosného bodu Ogp.
Osiw = Osiwn =0 gp.
kde Os,wn je poZzadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C;
Odp teplota rosného bodu v °C zodpovedajlca vypoctovej teplote vnitorného vzduchu 0.
a relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ;.

Os,w  vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajlca vypoctovej teplote vnutorného
vzduchu

d) podla ¢l. 6.1.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 bez kondenzécie vodnej pary v konstrukcii musia byt
navrhnuté strechy, stropy a steny v ktorych by skondenzovany vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu:
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Mc = 0
kde M. je celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m?.a).

Podla €. 6.1.2 a 6.2 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 s obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii,
ktora sa urci bez uvazovania vplyvu sineéného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny v ktorych su
splnené tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu,
b) pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej je
pre jednoplastové strechy Mc< 0,1 kg/(m?. rok)
pre ostatné konstrukcie M 0,5 kg/(m?. rok)
c) ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,
M. < Mg,

kde M,y je celoroéné mnoistvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?. rok).

Celoro¢ne mnoiZstvo skondenzovanej pary v konstrukcii sa urci pre klimatické podmienky konkrétne lokality
uvazovane] podla STN 73 0540-3 resp. STN EN ISO 13790/NA.

e) podla ¢lanku 7.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov splni podmienka

n>ny

kde ny je poZadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vsetkych vnatornych bytovych a nebytovych budovach je priemernd hodnota ny = 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyZzaduju iné hodnoty.

f) podla ¢lanku 9.1.2 STN 73 0540-2 + Z1 + 72:2019 budovy spliiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Q#,nd < QH,nd,N

kde Qundn je normalizovand hodnota mernej potreby tepla podla tabulky 9 prislusSnej normy
v kWh/(m%.a) pre bytové a nebytové budovy a je stanovend pre nebytové budovy
s konstrukénou vyskou viac ako 2,8 m, ktoré nespliiaju prvt poziadavku, v kWh/(m?3.a)
Qune, mernd potreba tepla stanovend podla 9.1.3 prisludnej normy v kWh/(m%a) alebo
v kWh/(m3.a)

3 Hodnotenie energetickej hospodarnosti podla zakona €. 555/2005
Z.z.

Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla zakona o energetickej hospodarnosti budovy a o zmene
a doplneni niektorych zakonov ¢.555/2005 Z.z. je nutné uplatriovanie minimalnych poziadaviek na
energetickd hospodarnost pri novych, vyznamne obnovovanych budovach, obalovych konstrukciach a
technickych systémoch vykurovania, pripravy teplej vody a osvetlenia. Podla §2 vyhl. 364/2012 Z.z. je
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globdlnym ukazovatelom minimalnej energetickej hospodarnosti budovy primdrna energia, ktora sa urci z
mnozstva dodanej energie do technického systému budovy cez systémovu hranicu podla jednotlivych miest
spotreby v budove a energetickych nosicov upraveného konverznym faktorom primdrnej energie. Konverzné
faktory su prilohou ¢.2 vo vyhl. 324/2016 Z.z.

V § 2 ods. 10 je definovana budova s takmer nulovou potrebou energie nasledovne: ,Budovou s takmer
nulovou potrebou energie sa rozumie budova s velmi vysokou energetickou hospodarnostou. Takmer nulové
alebo velmi malé mnoZstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy musi byt zabezpecené efektivnou
tepelnou ochranou a vo vysokej miere energiou dodanou z obnovitelnych zdrojov nachddzajtcich sa v
budove alebo v jej blizkosti.”

Podla §4 ods. (11) vyhlasky 346/2012 Z.z. stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich éast, ktoré vytvaraju
obalovu konstrukciu budovy, musia spiiiat poZiadavky podla technickej normy.

Podla §5 ods. (3) vyhl. 364/2012 Z.z minimalnou poZiadavkou na energeticki hospodarnost novych budov
postavenych po 31. decembri 2020 je horna hranica energetickej triedy AO pre globalny ukazovatel;
vyznamne obnovovana budova musi tito poZiadavku splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky
uskutocnitelné.

Pri energetickej certifikacii — zatriedovani budovy do energetickej triedy A0 musia byt teda splnené dve
podmienky sucasne:

1. globalny ukazovatel — primarna energia musi byt mensi alebo rovny ako je hodnota uréend hornou
hranicou energetickej triedy AQ,

2. budova musi mat obnovitelny zdroj energie aspor v jednom mieste spotreby energie.

Budova, ktora splni len podmienku velkosti globalneho ukazovatela bude zatriedend do energetickej triedy
Al. Ak ide o budovu zasobovanu teplom a teplou vodou z centralizovaného zasobovania teplom, ktoré ma
zariadenia zaloZené na obnovitelnych zdrojoch energie, povaZuje sa podmienka ¢. 2 za splnend.

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie a energetickej hospodarnosti objektu boli pouzité nasledovné
normativne predpisy:

STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1:
Terminolégia

STN 73 0540-2 + Z1 + Z2 Tepelnd ochrana budov. Teplo technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funk&né poziadavky. Konsolidované znenie

STN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 6946/01 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a stcinitel prechodu tepla. Vypoctové metédy
STN EN 1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoc&tové metddy.

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné
vypocty

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim.
Vypoctova metdda

STN EN ISO 13786 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelno-dynamické charakteristiky.
Vypoctové metddy

STN EN ISO 52016-1 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie a chladenie,
vnutorné teploty a citelna a latentna tepelna zataz. Cast 1: Vypoctové postupy

STN EN 1SO 13790/NA/Z1 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a
chladenie

Zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon €. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zékon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopifia zakon ¢.
50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov
Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z.z. ktorou



Projektové energetické hodnotenie 230394/2023

sa vykonava zékon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢. 324/2016 Z.z. ktorou
sa meni a doplfia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky 35/2020 Z.z. ktorou sa
meni a doplfia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢.
364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
Sucasny stav
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4 Charakteristika stavby a stavebné rieSenie — sucasny stav

Hodnotend budova pozostdva z dvoch stavebnych objektov:

S0-01 Budova skoly

S0O-02 Budova telocvi¢ne a dielni

Objekt je postaveny tradicnou murovanou technolégiou s obvodovymi stenami z dierovanych tehal hr. 450
mm. Steny suterénu budovy skoly su Zelezobeténové. Zakladna skola a telocvi¢ia je zastreSend Sikmou
strechou s nevyuzivanym povalovym priestorom, spojovacia chodba medzi objektmi a terasa objektu SO-02
je rieSend ako plocha jednoplastova streche. Stavba ma 2-3 nadzemné podlaZia a podpivnic¢enie pod SO-01
Objekty su ztepelnotechnického hladiska v povodnom stave s Ciastocne vymenenymi otvorovymi
konstrukciami.

4.1 Obvodové steny

Obvodové steny si murované z tehal s vnatornou aj vonkajSou omietkou. Hrubka obvodovych stien je cca
450 mm. Steny podzemného podlaZia su Zelezobeténové hr. 525 mm. Obvodové steny nie su zateplené.

4.2 Otvorové konstrukcie

Vadcsina otvorovych konstrukcii bola vymenena za plastové profily zasklené izolaénym dvojsklom. Ostatné
otvorové konstrukcie s povodné zdvojené drevené okna s jednoduchym zasklenim v kazdom kridle.
Schodiska su presvetlené sklobeténovymi vyplfiami.

4.3 Strecha

Strecha nad SO-01 je Sikma s latovanim a plechovou stresnou krytinou. Povalovy priestor je nevykurovany,
podlaha povaly pozostava zo Zelezobeténovej stropnej dosky Simplex so Skvarovym zasypom hr. 100 mm.
Plocha strecha nad hlavnym schodiskom je rieSena v skladbe: Zelezobetdnova stropna doska, penobetén hr.
50 mm, Skvarobetdn hr. 170-320 mm a plechova stresna krytina. Terasa SO-01 nad hlavnym vstupom nie je
tepelne izolovand aje tvorena Zelezobetdénovou stropnou doskou, cementovym poterom, povodnou
hydroizolaciou a dlazbou v maltovom I6zku.

Strecha spojovacej chodby medzi SO-01 aSO-02 je taktiez vyhotovena v Standardnej skladbe so
Zelezobetdnovu doskou, penobetdnom v spade, cementovym poterom a plechovou stresnou krytinou.
Priestor telocvi¢ne je zastreseny Sikmou strechou s nevykurovanym povalovym priestorom, podlaha povaly
pozostdva zo stropnej dosky so Skvarovym zasypom hr. 100 mm. Terasa pre dielne je uvazovana v skladbe so
Zelezobetdnovym stropom, penobeténom v spade a pévodnou hydroizolaciou.

4.4 Podlaha

Skladba podlah vykurovanych priestorov nie je v si¢asnom stave znama. Pri vypocte sa uvazovalo s nulovymi
podlahami bez dodatocnej tepelnej izolacie.
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4.5 Charakteristika systémov technickych zariadeni budovy

Dodavka tepelnej energie pre vykurovanie je zabezpecovand z pripojky CZT pomocou kompaktnej
odovzddavacej stanice tepla (KOST) instalovanej v suteréne. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojruarkova
s odovzddvanim tepla do priestoru konvekénym sposobom vykurovacimi telesami a registrami. Na
privodnych ventilov VT su osadené termostatické hlavice. Centralna regulacia vykurovacieho vykonu je
ekvitemicka.

Tepld voda je pripravovana centralne v KOST pomocou doskového vymennika tepla. Distribucia teplej vody
je rieSenad s cirkulaciou.

Osvetlenie jednotlivych ¢asti objektu je rieSené v zavislosti na Gcele danej miestnosti. Svietidla v objekte su
povodné.

Priestory su vetrané prirodzene pomocou otvorovych konstrukcii.

4.6 Geometricka schéma

Tepelnotechnicky vypocet a postudenie stavebnych konstrukcii budovy vychdadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie Rekonstrukcia objektu —
Zakladna skola Ul. S. Chalupku — hlavna budova, SO-01 Budova skoly, SO-02 Budova telocvicne a dielni
(LAMIKRA, s.r.0., 07/2023).
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Obrdzok 1 Pédorys 1.NP — SO-01 Budova skoly (Rekonstrukcia objektu — Zakladnd skola Ul. S. Chalupku — hlavnd budova, LAMIKRA,
s.r.o., 07/2023)
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Obrdzok 2 Pohlady — SO-01 Budova skoly (Rekonstrukcia objektu — Zakladnd skola Ul. S. Chalupku — hlavnd budova, LAMIKRA,
s.r.o.,07/2023)
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Obrdzok 3 Pédorys 1.NP — SO-02 Budova telocviéne a dielni (Rekonstrukcia o.bjektu — Zdkladna skola Ul. S. Chalupku — hlavna
budova, LAMIKRA, s.r.0., 07/2023
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Obrazok 4 Pohlad — SO-02 Budova telocvicne a dielni (Rekonstrukcia objektu — Zakladna skola Ul. S. Chalupku — hlavnd budova,
LAMIKRA, s.r.o., 07/2023
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5 Vypocet sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii a vypocet
kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach podla STN 73

0540-2 + Z1 + Z2:2019 — sucasny stav

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 1 PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Tehlové murivo 0,450 0,690
3 Omietka exteriérova 0,010 0,990
Vypo¢itana hodnota U: 1,187 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)
U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 Wi(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12,63 + 0,20 = 12,83 C
Vypogitana hodnota Tsi: 11,17 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
7,0

19,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0080 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 3,6786 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 2 - 1PP PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobeton 2 0,525 1,580
3 Omietka exteriérova 0,010 0,990
Vypocitana hodnota U: 1,914 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Mi [-]
19,0
29,0
19,0
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Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)

U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)

U>U,r2 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 +dTsi=12,63+0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 6,77 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

230394/2023

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0016 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,7705 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strop SOO01 - PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonovy strop 0,100 1,580
3 Skvara 0,100 0,270
Vypocitana hodnota U: 1,553 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,25 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,20 W/(m2K)
U>U,rl ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je spinena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,20 W/(m2K)
U > U,r2 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporuc¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporucana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12,63 + 0,20 = 12,83 C
Vypogitana hodnota Tsi: 9,29 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
29,0
3,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie: Terasa SOO01 - PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Qmietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonovy strop 0,100 1,580
3 Cementovy poter 0,100 1,160
4 Hydroizolacia 0,002 0,210
5 Maltové 16zko 0,020 1,160
6 Dlazba keramicka 0,010 1,010
Vypo¢itana hodnota U: 2,974 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U > U,rl ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je spinena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U > U,r2 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 +dTsi=12,63+0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 252C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

230394/2023

Mi [-]
19,0
29,0
19,0
14480,0
19,0
200,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Kond. z6na €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,2412 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna vihka (M,vysI>0).

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Mc,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
M,c > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strecha schodisko SO01 - PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Qmietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova stropna doska 0,100 1,580
3 Penobetdn v spade 0,050 0,091
4 Skvéarobeton 1 0,245 0,520
5 Plechova krytina 0,0007 50,000
Vypocitana hodnota U: 0,810 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)
U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

Mi [-]
19,0
29,0
9,0

6,0
1720,0
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U > U,r2 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)
U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Této poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 13,86 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

230394/2023

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urc€it rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,0868 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (M,vys|=0).

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Mc,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strop SO02 - PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova stropna doska 0,100 1,580
3 Skvara 0,100 0,270

Vypocitana hodnota U: 1,553 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,25 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0,20 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,20 WI(m2K)
U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporucana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 9,29C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
29,0
3,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urc€it rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie: Strecha plocha SO02 - PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Qmietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonova doska 0,100 1,580 29,0
3 Penobetdn v spade 0,100 0,091 9,0
4 Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0
Vypocitana hodnota U: 0,752 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U>U,r2 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova odporucana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Této poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 14,25 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,5299 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna vihka (M,vysI>0).

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Mc,vysl >0 .... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
M,c > 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strecha spojovacia chodba - PS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonova doska 0,100 1,580 29,0
3 Penobetén v spade 0,100 0,091 9,0
4 Cementovy poter 0,020 1,160 19,0

Vypocitana hodnota U: 0,752 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U > U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 nie je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U>U,r2... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporucana hodnota nie je splnena.

230394/2023
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Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12,63 + 0,20 = 12,83 C
Vypo¢itana hodnota Tsi: 14,25 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0151 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 5,5171 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

6 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Posudenie bolo vykonané pre lokalitu Prievidza s nasledovnymi ndvrhovymi hodnotami:

Navrhova teplota Navrhova vihkost vzduchu
Interiér 20°C 50 %
Exteriér -14°C 84 %

6.1 Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené v predchadzajlcej kapitole. Materidlova skladba, hrubky jednotlivych vrstiev a
parametre ich tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoctom rozhodujucich parametrov vystupom
zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difizny odpor, miesto kondenzacie a posudenie ro¢nej
bilancie vlhkosti su stanovené pomocou programu TEPLO 2017.

Tabulka 1 Postdenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdlnych tepelnoizolacnych viastnosti podla STN
73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 - sucasny stav

Druh stavebnej konstrukcie SﬁEiniteI’(;;;;:m:lc(:l)u teplaU Poiadm::lr;e(ir:::)nota Un Postidenie
Sucasny stav

Obvodova stena 1 1,187 > 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 2 - 1PP 1,914 > 0,22 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie 1,604 > 0,85 nevyhovuje
Strop SO01 1,553 > 0,20 nevyhovuje
Terasa SO01 2,974 > 0,15 nevyhovuje
Strecha schodisko 0,810 > 0,15 nevyhovuje
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Strop SO02 1,553 0,20 nevyhovuje
Strecha plocha SO02 0,752 0,15 nevyhovuje
Strecha spojovacia chodba 0,752 0,15 nevyhovuje
Druh stavebnej konstrukcie Tepelny odpor R Pozadovand hodnota Ry Posudenie
((m?K)/w) ((m*K)/w)
Podlaha na teréne 0,246 2,50 nevyhovuje
Podlaha v suteréne 0,246 2,50 nevyhovuje
Obvodova stena - zemina 0,484 2,50 nevyhovuje

6.1.1 Posudenie kritéria na minimalnu teplotu vnitorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Teplo 2017. Fragmenty stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedna o typické konstrukcie, kde sa preukaze splnenie minimalnej
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje vyska teploty na vndtornom povrchu
konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. V ¢astiach konstrukcie, kde dochddza ku
viacrozmernému Sireniu tepla (katy, styky otvorovej konstrukcie s plnou obvodovou konstrukciou) dochadza
aj ku zniZovaniu teploty na vnutornom povrchu konstrukcie na rozdiel od homogénnej konstrukcie s
predpokladanym jednorozmernym Sirenim tepla.

Minimalna povrchova teplota na nezatepelnych fragmentoch je nizsia, nez poZzadovana hodnota.

Tabulka 2 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych fragmentov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 — sucasny stav

Fragment Povrchova Postdenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
(c) (o)
Obvodova stena 1 11,17 < 12,83 nevyhovuje
Obvodova stena 2 - 1PP 6,77 < 12,83 nevyhovuje
Strop SO01 9,29 < 12,83 nevyhovuje
Terasa SO01 2,52 < 12,83 nevyhovuje
Strecha schodisko 13,86 > 12,83 vyhovuje
Strop SO02 9,29 < 12,83 nevyhovuje
Strecha plocha SO02 14,25 > 12,83 vyhovuje
Strecha spojovacia chodba 14,25 > 12,83 vyhovuje
Podlaha na teréne 14,19 > 12,83 vyhovuje
Podlaha v suteréne 14,19 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena - zemina 16,07 > 12,83 vyhovuje

Pole teplot a povrchova teplota v kritickom bode posudzovanych konstrukénych detailov bola uréend
komplexnym softvérovym posudenim detailu metddou koncenych prvkov z hladiska dvojrozmerného
stacionarneho vedenia tepla. Na vypocet bol pouzity bol softvér AREA 2010. Graficky vystup zo softvéru je
uvedeny ako priloha 1.

evyve
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Tabulka 3 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych detailov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 - sucasny stav

Fragment Povrchova Posudenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
Q) (9]
Vertikdlny styk obvodovej steny SO-01 5,81 < 13,12 nevyhovuje
Detail pri streche SO-01 5,24 < 13,12 nevyhovuje
Detail pri podlahe SO-02 4,72 < 13,12 nevyhovuje

6.1.2 Posudenie kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach

Vstupy z podrobného vypoctu posudenia stavebnych konstrukcii z hfadiska kondenzacie vodnej pary su
uvedené v predchadzajucej kapitole. Materidlova skladba, hrubky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality su uvadzané spolu s vypoctom vo vystupe zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel
prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie vodnej pary a posudenie rocnej bilancie vlhkosti su
stanovené pomocou programu Teplo 2017. Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre
jednotlivé stavebné konstrukcie je priazniva.

6.1.3 Posudenie kritéria na minimalnu priemernu vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypoclte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali plastové okna s hodnotou sucinitela vzduchovej
prievzdusnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z vypoctu vyplyva, Ze samotné otvorové konstrukcie by
svojou skarovou prievzdusnostou nezabezpedili minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.

V objekte je minimalna vymena vzduchu n=0,5 1/h zabezpedend manudlne vetranim oknami.

Tabulka 4 Posudenie poZadovanej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Vypocitand hodnota n Pozadovand hodnota ny Postdenie
(1/h) (1/h)
Sucasny stav — manudlne vetranie 0,50 = 0,5 vyhovuje

6.1.4 Posudenie energetického kritéria

Merna potreba tepla na vykurovanie zahfna tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov je
zohladnené rozne zatienenie okien presahmi zhora a z boku. Pri vypocte sa uvazovalo s vnutornou
vypoctovou teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C a s po¢tom dennostupnov vo vykurovacom
obdobi 3 422 K.den.

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je uréend pre
dany faktor tvaru objektu podla tabulky 9 prislusnej normy.

Tabulka 5 Vybrané parametre ovplyvriujice energeticki hospoddrnost budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — siéasny stav

Sucasny stav

Faktor tvaru (1/m) 0,32

Priemerny st&initel prechodu tepla budovy (W/(m?.K)) 1,14
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Tabulka 6 Posudenie splnenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 - sucasny stav

Sucasny stav

Vypocitana hodnota Qp ng
(kWh/(m2.a))

129,74

Pozadovana hodnota Qu,ng,2,1 (platnd od 1.1.2021)
(kWh/(m2.a))

25,83

nevyhovuje

PoZadovana hodnota Qyng,r1,1 (platna od 1.1.2016)
(kWh/(m2.a))

25,83

nevyhovuje

Pozadovana hodnota Qy ngn: (platna do 31.12.2015)
(kWh/(m2.a))

51,65

nevyhovuje

Pozadovana hodnota Qu nd,max 1
(kWh/(m?2.a))

72,00

nevyhovuje
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Graf 1 Prehlad rozdelenia tepelnych strat prechodom cez konstrukcie, tepelné mosty a tepelné straty vetranim vo W/K

6.2 Hodnotenie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Zaverom mozno konstatovat, Ze v sti¢asnom stave objekt nesplitia poziadavky STN 73 0540-2 + 71 + 72:20109.
Tepelnotechnické vlastnosti pévodnych obvodovych konstrukcii si nedostatocné a nie je na nich dosiahnutd
minimalna povrchova teplota. Energetické kritérium podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 pri posudzovani s
odporucanymi hodnotami (poZzadovanymi od 1.1.2021) nie je splnené.

7 Hodnotenie energetickej hospodarnosti podla zakona 555/2005 Z.z.

Energeticka hospodarnost je vycislena pri uvazovani prerusovaného vykurovania s vnutornou vypoc¢tovou
teplotou pre normalizované hodnotenie 18,4°C a s po¢tom dennostupriov vo vykurovacom obdobi 3 082

K.den.
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Potreba tepla

Potreba tepla / / energie f:ggri Potencial
Veli¢ina energie - po realizacii ! uspor
v kWh/(m?2.a) opatreni energlez v%
v KWh/(m?.a) v kWh/(m?2.a)
Potreba tepla na vykurovanie 113,49
Potreba energie:
na vykurovanie 138
na pripravu teplej vody 11

na chladenie/vetranie

Nehodnoti sa

na osvetlenie 12
Celkova potreba energie

kWh/(m?.a): 162
Primarna energia kWh/(m?2.a): 230

Tabulka 8 Uréenie energetickej triedy miest spotreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav

Vypoétova poziadavka (kWh/(m?2.a))

Energeticka trieda

Vykurovanie 138 E
Priprava TV 11 B
Osvetlenie 12 B

Tabulka 9 Uréenie energetickej triedy celkovej potreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Celkova potreba
energie

Sucasny stav

Vypoétova poziadavka (kWh/(m?2.a))

Energeticka trieda

162

D

Tabulka 10 Uréenie energetickej triedy globdlneho ukazovatela - primdrnej energie podla z. é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z

a urcenie spotreby emisii CO;.

Sucasny stav

Potreba primarnej

PoZiadavka podla Urovne vystavby v

energie

Vypoctova poziadavka Energeticka trieda (kWh/m2.a)
(kWh/(m?2.a))
148 C 34 A0

Emisie CO, (kg/(mZ.a))

22,67

* Faktor primarnej energie (fPE) pre systém CZT podla vyhlasky MHSR €. 308/2016 Z.z. bol vypocitany a dodany spoloénostou PTS,

a.s.. v hodnote fPE=0,719.
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Tepelnotechnické posudenie budovy

1. Identifikacné udaje

Nazov budovy: Hlavna budova SO01,SO02 - Sucasny stav
Ulica, cislo: Ul. S. Chalupku
Obec: Prievidza
Parc. ¢.: 416/1, 416/2
Katastralne Uzemie: Prievidza
2. Budova
Kategdria budovy Budova Skoly alebo Skolského zariadenia
Rozmery a= 68,525 m b= 43,48 m
Prlemerna' kongtrukcna vyska hir= 403 m
(z obostaveného objemu)
Pocet podlazi n= 4
Celkova podlahova plocha Ab = 6630,87 m’
Celkovy objem budovy Vb = 26729,77 m®
Celkova teplovymenna plocha Ai = 8 640,40 m?
Faktor tvaru 0,32
3.Sposob vypodétu

Vypoétova metéda mesacna
Pocet dennostupinov 3422 K.den

4.Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla
Typ konStrukcie Plocha A, U, U.A; Faktor b, b, . Ui. A

m? W/(m?K) W/K - W/K

Obvodova stena 1 2 227,29 1,187 2 643,80 1 2 643,80
Obvodova stena 2 - 1PP 339,88 1,914 650,53 1 650,53
Sklobetdn 59,40 3,000 178,20 1 178,20
Obvodova stena 4 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Stena do nevykur. priestoru 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
Obvodova stena - zemina 300,77 0,917 275,66 1 275,66
Strop SO01 1 353,19 1,553 2101,50 0,8 1681,20
Terasa SO01 28,50 2,974 84,76 1 84,76
Strop SO02 610,83 1,553 948,62 0,8 758,90
Strecha plocha SO02 364,02 1,553 565,32 1 565,32
Strecha spojovacia chodba 60,00 0,752 45,12 1 45,12
Strecha schodisko 37,06 0,810 30,02 1 30,02
Podlaha na teréne SO02 1 034,85 0,301 311,98 1 311,98
Podlaha na teréne SO01 50,47 0,780 39,35 1 39,35
Podlaha v suteréne 1 368,28 0,319 436,26 1 436,26
Podlaha nad nevykur. priest. 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
Podlaha nad exteriérom 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Otvorové konst. v obvodovej stene 805,86 1,60 1 292,60 1 1 292,60
StreSné okna 0,00 0,00 0,00 1 0,00
Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,00 0,5 0,00
Zasklené steny 0,00 0,00 0,00 1 0,00

3A = 8 640,40 sb,.U.A = 8 993,69
;I'V?lrl)zl)na priepustnost’ podlahy a stien vo vykurovanom suterene Ls Ls = AUy + 2P.Uy= 0,00
Vplyv tepelnych mostov (W/(m2K)): | pausaine AU = 0,1
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov (W/K) Ayry= AU . A = 864,04
Merna tepelna strata prechodom tepla Hr= 9857,73 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um (W/m2K) Um = HT/YAi = 1,14

5. Vypocet mernej tepelnej straty vetranim

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dlzka otvorovych Skar |

Sucin. prievzdusnosti otvor.

1. Okna

1707,8

1




2. StreSné okna 0 1

3. Dvere 69,5 1

Priemernd intenzita vymeny vzduchu n = 25200 . X(ilv . I)/Vb n= 0,17 I/h
Namerana vzduchotesnost (blow door test) n50 = - I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 I/h
Rekuperacna jednotka Nie

Ucinnost rekuperaénej jednotky %

Objem vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3

Merna tepelna strata vetranim H, = 3748,85 W/K
|Ce|kové merna tepelna strata H=H;+H,= 13606,58 W/K

6. Vypocet tepelnych ziskov
Zisky z vnutornych zdrojov Qi= 202427,0772 kWh/rok
qi = 6 W/m2
Solarne zisky
Intenzita Priepustnost’ | . iaci faktor Qs=Ilsj. £0,5
slne€¢ného slne€¢ného Plocha A (m2) S
Orientécia Ziarenia Isj Ziarenia g (-) ¢-) -9nj . Anj
| g

JUH 320 0,75 0,5 0,00 0,00
VYCHOD/ZAPAD 200 0,75 0,5 0,00 0,00
SEVER 100 0,75 0,5 0,00 0,00
JViJZz 260 0,75 0,5 501,58 48884,75
SV/Sz 130 0,75 0,5 304,29 14834,02
HORIZONTALNA 340 0,75 0,5 0,00 0,00
Solarne tepelné zisky Qs = 63718,77 (kWh/rok)
Celkové tepelné zisky Qgq=Qi+Qs = 266145,85 kWh

7. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium STN 730540)

Rekapitulacia vstupov

Tepelna strata prechodom a vetranim Quy =
Tepelné zisky interné Q=
Tepelné zisky slne¢né Q=
Tepelné zisky Q=
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n=

1117318,24 kWh
202427,08 kWh
63718,77 kWh

266145,85 kWh
0,968 -

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie
Qh = Qt+v -Nn (Q, + Qs) =

860265 kWh/rok

Merna potreba tepla na vykurovanie

Qping = Qn/Ap =

Normova poziadavka (podla faktora tvaru budovy)
Qpinan =

129,74 kWh/m?rok

25,83 kWh/m?.rok

Merna potreba tepla na vykurovanie

Qping = QnfVp =

Normova poziadavka (podla faktora tvaru budovy)
Qpinan =

32,18 kWh/m®>rok

9,23 kWh/m?®.rok

VYHODNOTENIE - ENEREGTICKE KRITERIUM

QH,nd
129,74

Qi naN
25,83

NEVYHOVUJE




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Hlavna budova SO01,S002 - Su¢asny stav
2 Ulica, Cislo: Ul. S. Chalupku
3 Obec: Prievidza
4 Parc. ¢.: 416/1, 416/2
5 Katastralne uzemie: Prievidza
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania) alebo Skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie =
13 o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14| 8 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15| @ Sirka budovy 68,53 m
16 Dizka budovy 43,48 m
17 Vyska budovy 16,12 m
18 Pocet podlazi 4
19 Obostavany objem 26729,77 m?
20 Celkova podlahova plocha 6630,87 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 8640,40 m?
22 Priemerna kons&trukéna vyska 4,03 m
23 Faktor tvaru 0,32 1/m
24 3 :‘3 Vypoctova metdda mesacna
25 |= © Pocet dennostupriov 3082 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konétrukcie prechodu tepla plocha redukeny
konstrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 [Obvodova stena 1 1,19 2227,29 1,00
27 2 |Obvodova stena 2 - 1PP 1,91 339,88 1,00
28 3 |Sklobeton 3,00 59,40 1,00
29 4 |Obvodova stena 4 0,00 0,00 1,00
30 5 |Stena do nevykur. priestoru 0,00 0,00 0,50
31 6 |Obvodova stena - zemina 0,92 300,77 1,00
Strecha :
32 1 |Strop SO01 1,55 1353,19 0,80
33 % 2 |Terasa SOO01 2,97 28,50 1,00
34| = 3 |Strop SO02 1,55 610,83 0,80
35| @ 4 [Strecha plocha SO02 1,55 364,02 1,00
36 | @ | 5 |Strecha spojovacia chodba 0,75 60,00 1,00
37| 2 6 [Strecha schodisko 0,81 37,06 1,00
Podlaha :
38 1 [Podlaha na teréne SO02 0,30 1034,85 1,00
39 2 |Podlaha na teréne SO01 0,78 50,47 1,00
40 3 |Podlaha v suteréne 0,32 1368,28 1,00
41 4 |Podlaha nad nevykur. priest. 0,00 0,00 0,50
42 5 [Podlaha nad exteriérom 0,00 0,00 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konstrukcie :
44 1 |Otvorové konst. v obvodovej stene 1,60 805,86 1,00
45 2 |Stresné okna 0,00 0,00 1,00
46 3 [Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,50
47 4 |Zasklené steny 0,00 0,00 1,00
48 5
49 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 1,14 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 WI/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,10 W/(m2.K)
52 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 864,04 W/K




Sucinitel
Celkova dizka | prievzdugnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vyplni
> i.10*
o (m?/(s.Pa0,67))
53 \8 1 |Okna 1707,8 1
54 | £ 2 |Stresné okna 0 1
55| § | 3 |Dvere 69,5 1
56 a Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouZzije na vypocet vymeny vzduchu) P80,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypog¢itana n 0,17 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
60 Rekuperacna jednotka Nie
61 Uginnost rekuperaénej jednotky %
62 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?2
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 202 427,08 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneéného slne¢ného zasklenych kolek&na
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
> Isj (kWh/m?) g(-) kons&trukcii A Casti A (rle)
» (m?) (chladenie)
65 3 1 |JUH 320 0,75 0,50 0,00 0,00
66 | = | 2 [vYCHOD/ZAPAD 200 0,75 0,50 0,00 0,00
67 é‘ 3 [SEVER 100 0,75 0,50 0,00 0,00
68 4 vz 260 0,75 0,50 501,58 250,79
69 5 |Svisz 130 0,75 0,50 304,29 152,14
70 6 |HORIZONTALNA 340 0,75 0,50 0,00 0,00
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 63 718,77 kWh/a
Sezonna metoda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 .g Merna tepelna strata Hv - W/K
%3 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov S
77 ‘E(j Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(mz.a)
g Mesacna metoda
78 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
91 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 é Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 z PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
82| & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83| 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
2 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena upravena teplota
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| = Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
87 g Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,96
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 113,49 kWh/(mZ.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m2 m?
95 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 95246,09 W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(m?.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 113,49 kWh/(m?2.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda 0,00 kWh/(m?Z.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

|| [WIN|—~

Nazov budovy:

Ulica, cislo: Ul. S. Chalupku
Obec: Prievidza

Parc. ¢.: 416/1, 416/2
Katastralne uzemie: Prievidza

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Hlavna budova SO01,S0O02 - Su€asny stav

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova Skoly alebo

7 Kategoria budovy Skolského
zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 6630,87 m?
Dvojrarkova

9 Vykurovaci systém teplovot:in? sustava,

© konvekéné

3 vykurovanie
10 | @ [Distribuény systém Teplovodny
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
13 Teplotny spad 90/65 °C
14 Druh a typ rekuperacie -
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja KOST
18 | @ |Energeticky nosi¢ SCZT
19 | © |Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 | N [U&innost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 113,49 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 18 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 77,5 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:

31 Dizka zény 68,525 m
32 Sirka zény 43,48 m
33 Vyska zény 4,03 m
34 Pocet podlazi v zéne 4
35 o |Mernatepelna strata 95246,09 W/m
36 'GZ'; Teplota okolitého prostredia 18 °C
37 | & [Stredna teplota vykurovacej latky 77,5 °C
38 | © [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 —2 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 128,70 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,09 kWh/(m2.a)
41 | g |Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 128,79 kWh/(m2.a)

S Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,23
42 | & (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 128,55 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel 101391,36 w
45 Cas prevadzky pocas roka 5088,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Eerpadla) 9,89 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypocdtovy prietok vzduchu m3/s
49 U&innost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia
52 Dlzka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii




54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 113,49 kWh/(m2.a)
60 P.otr(.eb? t?.nerg’le na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 138.44 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 138,44 kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 9,89 kWh/(mZ2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 85,70 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Hlavna budova SO01,SO02 - Sucasny stav
2 Ulica, Cislo: Ul. S. Chalupku
3 Obec: Prievidza
4 Parc. ¢.: 416/1, 416/2
5 Katastralne uzemie: Prievidza
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budova $koly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 © Spbdsob hodnotenia Normalizované
9 3 [Systém pripravy TV Centralny ohrev teplej vody
10 | B [Celkova podlahova plocha 6630,87 m2
11| @ Distribu¢ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | « [Typ zdroja KOST
16 § Energeticky nosi¢ SCZT
17 '_g Umiestnenie zdroja Mimo budovy
18 | N [Uginnost vyroby tepla - %
19 Potrebny objem TV 0,00 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 244,01 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,16 kWh/(m?2.a)
29 | , [Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m2.a)
30 | © [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 10,00 kWh/(m2.a)
31 2 [Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,16 kWh/(m2.a)
32| © |[Dika vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,23 kWh/(m2.a)
34 | @ [TypZerpadia
35 | @ [Prikon ¢erpadla (spolu) 1000 w
36 | & [Pocet prevadzkovych hodin v roku 1825 h
37 %. Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,28 kWh/(m2.a)
38 | % |Obnovitelny zdroj
39 | -8 |Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 § Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
43 - . . . o ; 11,44
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost’ vyroby) 0,00 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 11.44 KWhi(m2.a)
vyrobe TV
51 Potreba en,ergie r)a priprav_u 'I,'V’vrétane _strét pri distribucii a vyrobe 11.44 KWhi(m=.a)
TV so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,28 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 7.08 %

potreby energie v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

o || |Ww[N|=-

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. €.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického
certifikatu:

Hlavna budova SO01,S002 - Sucasny stav
Ul. S. Chalupku

Prievidza

416/1, 416/2

Prievidza

Projektové energetické hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla / Potreba tepla Uspora
. | energie .
energie - S tepla / Potencial
- - - po realizacii . .,
Veli¢ina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v % v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 113,49

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 138
9 [na pripravu teplej vody 11
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 12

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 162
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 148
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka

energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia 0,00
18 Tepglna energia z iného obnovitefného 0,00

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Uéel spracovania energetického certifikatu:

Hlavna budova SO01,S002 - Su¢asny stav
Ul. S. Chalupku

Prievidza

416/1, 416/2

Prievidza

Projektové energetické hodnotenie

. . . Chladenie a .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 113 0 0 10 0 12 135
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 15,21 0,00 0,00 15
Straty pri rozvode tepla|] 0,09 0,00 0,00 1,16 1
Straty pri akumulacii tepla|] 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Spatne ziskané teplo v kWhl(mz.a) 0,23 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, \{eptllatory, 9,89 0,00 0,00 0,28
rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla
2 138,44 0,00 0,00 11,44 0,00 11,66 161,54
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
2 138,44 0,00 0,00 11,44 0,00 11,66 161,54
tepla v kWh/(m*“.a)
E i bnovitel'nych zdroj 13
ari\:;?lazo novitelnych zdrojov (solarna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie 2 138,44 0,00 0,00 11,44 0,00 11,66 161,54
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

o [ - o o
2 s |g | 2 NT | o 2|2 | 8 |¢w
o —_ < o o ) o > |& o o S | @ s ol o | ®
Energeticky nosi& / miesto 2 3 o 2 2 8 3 = |28 2 2|5 25|09 s | ©
e, geticky S | 2| c|lc|e|3cl3e|ls| 8| 2|85 | 5| 2|8 [g8g|Es| OB|C
spotreby o S > @ o > >|>=F o 2 ® |o s «© o | @ cx|s3| ¢ ol
© > Q >0 X "g Q ‘g > ‘g \ : @ > % «© © © ®© 2 .8 e «©
Q o 2 ! ! o2|loo @) o o c£9 = P c5|lco|l 2o N c
3] 5 c o 0o | xExc| = s s o £ o] € o |5 2ls53le0o| & O
s = e = = SEIT o = o o QX 5 < S O s|l®asl S = o N QN
[e) > o < < Lo |89 Q9 s s o9 5 @ © Oclo=x|R < [) w O
o > N =) O laN[o0]| O =) O |-oo| W S Dol L]0 N| >0
1 Vykurovanie 138,44 128,55 9,89
2 |o Priprava teplej vody 11,44 11,16 0,28
(@]
312 Chladenie a vetranie 0,00
(0]
4 | @ -, |Osvetlenie 11,66
€ 3 [Celkova potreb i
5 | £ g |Celkova potreba energie 161,54 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |139,72| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |21.82| 000 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
o o |budovy
OZE |Na mieste 0 0,00 | 0,00 | 0,00
7 2> |[Straty pri vyrobe 0
@]
S |Straty pri distribucii mimo
8 | 3 0
5 budovy
E . ’ -
9 = St.raty pri odovzdavani 0
mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 161,54 139,72 21,82
11 S Typ energetického nosi¢a
O , y
12| o |Vahovefaktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,100 | 0,719 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
O primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| ¢ ) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |100,46| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |48,01] 0,00 148,5
© kWh/(m*.a)
Rl v rvew —
14 | £ \C/%hovefaktorypreem's'e 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,136 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| @ |Emisie CO, v kg/(m?.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 19,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 364 | 0,00 22,7
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8 Charakteristika stavby a stavebné riesenie — navrhovany stav

Hodnotend budova pozostdva z dvoch stavebnych objektov:

S0-01 Budova skoly

S0O-02 Budova telocvi¢ne a dielni

Objekt je postaveny tradicnou murovanou technolédgiou s obvodovymi stenami z dierovanych tehal hr. 450
mm. Steny suterénu budovy skoly su Zelezobeténové. Zakladna skola a telocvicia je zastreSend Sikmou
strechou s nevyuzivanym povalovym priestorom, spojovacia chodba medzi objektmi a terasa objektu SO-02
je rieSend ako plocha jednoplastova streche. Stavba ma 2-3 nadzemné podlaZia a podpivnic¢enie pod SO-01
Objekty su ztepelnotechnického hladiska v povodnom stave s Ciastocne vymenenymi otvorovymi
konstrukciami.

Z architektonického hladiska a z hladiska tGcelovej funkcie sa objekt nemeni. V ramci obnovy je navrhnuté
zateplenie obvodovych stien, zateplenie pbévodnej strechy a stropi, instaldcia novych okien zasklenych
trojsklom ainstaldcia exteriérového tienenia, vymena sklobeténovych otvorov. Navrhnutd je vymena
osvetlenia za Usporné svietidld a instaldcia fotovoltickych panelov na strechu objektu SO-04.

8.1 Obvodova stena

Obvodové steny si murované z tehal s vnutornou aj vonkajSou omietkou. Hribka obvodovych stien je cca
450 mm. Steny podzemného podlazia su zZelezobeténové hr. 525 mm. Obvodové steny nie su zateplené.

V navrhovanom stave budu obvodové steny zateplené kontaktnym zateplovacim systémom s izolaciou
z mineralnej viny hr. 150 mm (A = 0,035 W/(mK)). Sokel bude zatepleny izolaciou z dosak XPS hr. 150 mm
(A =0,035 W/(mK)).

8.2 Otvorové konstrukcie

Vacsina otvorovych konstrukcii bola vymenena za plastové profily zasklené izolaénym dvojsklom. Ostatné
otvorové konstrukcie su poévodné zdvojené drevené okna s jednoduchym zasklenim v kazdom kridle.
Schodiska su presvetlené sklobeténovymi vypliiami.

Jestvujuce okenné konstrukcie budi nahradené plastovymi profilmi zasklenymi izolaénym trojsklom
s maximalnou hodnotou U,, = 0,85 W/(m?2K). Na vybrané okna budu indtalované exteriérové tieniace
prvky. Sklobeténové vyplne otvorov budu vyburané a nahradené novymi sklobeténovymi tvarnicami.

8.3 Strecha

Strecha nad SO-01 je Sikma s latovanim a plechovou stresnou krytinou. Povalovy priestor je nevykurovany;,
podlaha povaly pozostava zo Zelezobeténove] stropnej dosky Simplex so skvarovym zdsypom hr. 100 mm.
Plocha strecha nad hlavnym schodiskom je rieSena v skladbe: Zelezobetdénova stropna doska, penobetén hr.
50 mm, Skvarobetdn hr. 170-320 mm a plechova stresna krytina. Terasa SO-01 nad hlavnym vstupom nie je
tepelne izolovana aje tvorend Zelezobeténovou stropnou doskou, cementovym poterom, povodnou
hydroizolaciou a dlazbou v maltovom [6zku.

Strecha spojovacej chodby medzi SO-01 aSO-02 je taktiez vyhotovend v standardnej skladbe so
Zelezobetdnovu doskou, penobeténom v spade, cementovym poterom a plechovou streSnou krytinou.
Priestor telocvicne je zastreSeny Sikmou strechou s nevykurovanym povalovym priestorom, podlaha povaly
pozostava zo stropnej dosky so Skvarovym zasypom hr. 100 mm. Terasa pre dielne je uvazovana v skladbe so
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Zelezobetonovym stropom, penobeténom v spade a povodnou hydroizolaciou.

Skvarovy zasyp na podlahach povaly SO-01 a SO-02 bude odstraneny a na nosnu konstrukciu bude ulozena
izolacia EPS hr. 300 mm mm (A = 0,038 W/(mK)). Terasa nad hlavhym vstupom bude zateplena izolaciou
z PIR peny hr. 150 mm (A = 0,022 W/(mK)), plocha strecha hlavného schodiska a terasy SO-02 bude
zateplena doskami EPS hr. 300 mm mm (A = 0,036 W/(mK)). Strecha spojovacej chodby medzi objektmi
S0-01 a SO-02 bude zateplena izolaciou z PIR peny hr. 150 mm (A = 0,022 W/(mK)).

8.4 Podlaha

Skladba podlah vykurovaného vykurovanych priestorov nie je v siéasnom stave zndma. Pri vypoclte sa
uvazovalo s nulovymi podlahami bez dodatocnej tepelnej izoldcie.
Obnova podlah na teréne nie je navrhnuta.

8.5 Charakteristika systémov technickych zariadeni budovy

Dodavka tepelnej energie pre vykurovanie je zabezpecovand z pripojky CZT pomocou kompaktnej
odovzddavacej stanice tepla (KOST) instalovanej v suteréne. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkova
s odovzddavanim tepla do priestoru konvekénym sposobom vykurovacimi telesami a registrami. Na
privodnych ventilov VT su osadené termostatické hlavice. Centralna regulacia vykurovacieho vykonu je
ekvitemicka. Tepld voda je pripravovana centrdlne v KOST pomocou doskového vymennika tepla. Distribucia
teplej vody je rieSend s cirkulaciou. Osvetlenie jednotlivych Casti objektu je rieSené v zavislosti na Ucele danej
miestnosti. Svietidla v objekte st pévodné. Priestory su vetrané prirodzene pomocou otvorovych konstrukcii.
V ramci obnovy je navrhnuté hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy. V budove budu inStalované
nové svietidla stropné, nastenné, kancelarske, beZné interiérové. Vo svietidlach budi pouzité svetelné
zdroje LED. V budove je prevaine inStalované riadenie osvetlenia R1 - (man. ZAP. / man. VYP.) -
dvojstavové vypinace/spinace.

Na streche objektu SO-04 bude inStalovana zostava fotovoltickych panelov s vykonom do 10 kWp.

8.6 Geometricka schéma

Tepelnotechnicky vypocet a posudenie stavebnych konStrukcii budovy vychadzali z projektového riesenia
objektu. Vypocet sa uskutocnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie Rekonstrukcia objektu —
Zakladna Skola Ul. S. Chalupku — hlavna budova, SO-01 Budova $koly, SO-02 Budova telocvi¢ne a dielni
(LAMIKRA, s.r.0., 07/2023).
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Obradzok 5 Pédorys 1.NP- SO-01 Budova skoly (Rekonstrukcia objektu — Zdkladnd skola Ul. S. Chalupku —hlavnad budova, LAMIKRA,
s.r.o., 07/2023)
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Obrazok 6 Pohlady — SO-01 Budova skoly (Rekonstrukcia objektu — Zakladna skola Ul. S. Chalupku — hlavnd budova, LAMIKRA,
s.r.o., 07/2023)
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Obrdzok 7 Pohlady — SO-01 Budova $koly (Rekonstrukcia objektu — Zdkladnd $kola UI. S. Chalupku — hlavnd budova, LAMIKRA,
s.r.o., 07/2023)
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Obrazok 8 Pohlady — SO-02 Budova telocvicne a dielni (Rekonstrukcia objektu — Zakladna sSkola Ul. S. Chalupku - hlavnad budova,
LAMIKRA, s.r.0., 02/2023)

9 Vypocet sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii a vypocet
kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach podla STN 73
0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany stav

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 1 NS

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Tehlové murivo 0,450 0,690 7,0
3 Omietka exteriérova 0,010 0,990 19,0
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300 20,0
5 Mineralna vina 0,150 0,035 15
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
7 ETICS - omietka 0,002 0,800 50,0

Vypocitana hodnota U: 0,194 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 WI/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 W/(m2K)

U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporuc¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,39 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
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Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
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Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0346 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 5,5816 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Obvodova stena 2 - 1PP NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,525 1,580 29,0
3 Omietka exteriérova 0,010 0,990 19,0
4 ETICS - lepiaca malta 0,005 0,300 20,0
5 XPS 0,150 0,035 140,0
6 ETICS - vystuzna vrstva 0,005 0,750 50,0
7 ETICS - omietka 0,002 0,800 50,0

Vypogitana hodnota U: 0,207 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,22 WI/(m2K)

U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporucana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,28 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urc€it rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

Vypocitané hodnoty:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).
3. MnozZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie:

Rekapitulacia dat:

Strop SO01 - NS

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobetonovy strop 0,100 1,580 29,0
3 Parozabrana 0,0002 204,000 700000,0
4 EPS 0,300 0,038 50,0

Vypocitana hodnota U:

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N:

0,122 W/(m2K)
0,25 W/(m2K)
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U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,20 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,20 W/(m2K)
U<U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota je splnena.

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 + 0,20 = 12,83 C
Vypogitana hodnota Tsi: 18,98 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

230394/2023

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie: Terasa SO01 - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonovy strop 0,100 1,580
3 Parozabrana 0,0002 204,000
4 PIR dosky 0,150 0,022
5 Hydroizolacia 0,002 0,210
6 Maltové 16zko 0,020 1,160
7 Dlazba keramicka 0,010 1,010
Vypocitana hodnota U: 0,141 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporucana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota nie je splnena.

Této poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83C
Vypocitana hodnota Tsi: 18,82 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
29,0
700000,0
180,0
14480,0
19,0
200,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,0024 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (M,vys|=0).
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Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
Mc,vysl =0 .... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strecha schodisko SO01 - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova stropna doska 0,100 1,580
3 Parozabrana 0,0002 204,000
4 EPS 0,300 0,036
5 Hydroizolacia f 0,0015 0,350

Vypogitana hodnota U: 0,117 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U <U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporuc¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporucana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 +0,20= 12,83C
Vypogitana hodnota Tsi: 19,02 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

230394/2023

Mi [-]
19,0

29,0
700000,0
30,0
24000,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urc€it rieSenim teplotného pola.

Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocgitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.

Kond. zéna ¢. 1: Max. mnozstvo zkond. vihkosti M,c = 0,0042 kg/m2
Na konci modelového roka je zéna sucha (M,vysl|=0).

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. => vyhovuje
Mc,vysl =0 .... 2. POZIAQAVKA JE SPLNENA. .
M,c < 0,1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strop SO02 - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova stropna doska 0,100 1,580
3 Parozabrana 0,0002 204,000
4 EPS 0,300 0,038

Vypogitana hodnota U:

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N:

0,122 W/(m2K)
0,25 W/(m2K)

Mi [-]
19,0
29,0
700000,0
50,0
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U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,20 W/(m2K)

U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,20 W/(m2K)
U<U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova odporu¢ana hodnota... U,r3: 0,15 W/(m2K)

U < U,r3 ... ciefova odporuc¢ana hodnota je splnena.

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63 + 0,20 = 12,83 C
Vypogitana hodnota Tsi: 18,98 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysI=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie: Strecha spojovacia chodba - NS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu Tai: 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii: 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,990
2 Zelezobetonova doska 0,100 1,580
3 Parozabrana 0,0002 204,000
4 PIR dosky 0,150 0,022
5 Hydroizolacia f 0,0015 0,350
Vypocitana hodnota U: 0,142 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)
U < U,r1 ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2020 je splnena.

Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0,15 W/(m2K)
U < U,r2 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova odporuc¢ana hodnota... U,r3: 0,10 W/(m2K)

U > U,r3 ... ciefova odporucana hodnota nie je splnena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12,63 + 0,20 = 12,83 C
Vypogitana hodnota Tsi: 18,82 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0
29,0
700000,0
5000,0
24000,0

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vysl|=0).

3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0000 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0214 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant. = > vyhovuje
M,c <M,ev ... 2. POiIAD{\VKA JE SPLNENA. .
M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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10 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Posudenie bolo vykonané pre lokalitu Prievidza s nasledovnymi ndvrhovymi hodnotami:

Navrhova teplota Navrhova vlhkost vzduchu
Interiér 20°C 50 %
Exteriér -14°C 84 %

10.1 Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konstrukcii z hladiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky su uvedené v predchadzajlcej kapitole. Materidlova skladba, hrubky jednotlivych vrstiev a
parametre ich tepelnotechnickej kvality sa uvadzaju spolu s vypoctom rozhodujucich parametrov vystupom
zo softvéru. Tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie a posudenie roc¢nej
bilancie vlhkosti su stanovené pomocou programu TEPLO 2017.

Tabulka 11 Posudenie vybranych stavebnych konstrukcii z hladiska splnenia minimdlnych tepelnoizolacnych viastnosti podla STN
73 0540-2 + 71 + Z2:2019 - navrhovany stav

Druh stavebnej konstrukcie Stcinitef prechodu tepla U Pozadovand hodnota Uy Posudenie
(W/m2K) W/(m2K)
Navrhovany stav
Obvodova stena 1 0,194 < 0,22 vyhovuje
Obvodova stena 2 - 1PP 0,207 < 0,22 vyhovuje
Otvorové kongtrukcie 0,850 = 0,85 vyhovuje
Sklobetdn 3,000 > 0,22 nevyhovuje*
Strop SO01 0,122 < 0,20 vyhovuje
Terasa SO01 0,141 < 0,15 vyhovuje
Strecha schodisko 0,117 < 0,15 vyhovuje
Strop SO02 0,122 < 0,20 vyhovuje
Strecha plocha S002 0,117 < 0,15 vyhovuje
Strecha spojovacia chodba 0,142 < 0,15 vyhovuje
Druh stavebnej konstrukcie Tepelny odpor R Pozadovand hodnota Ry Posudenie
((m*K)/w) ((m*K)/W)
Podlaha na teréne 0,246 < 2,50 nevyhovuje**
Podlaha v suteréne 0,246 < 2,50 nevyhovuje**
Obvodova stena - zemina 0,484 < 2,50 nevyhovuje**

* sklobetonové tvdrnice su v ramci obnovy ponechané z dévodu zachovania architektonického vyrazu stavby.
** obnova konstrukcie nie je navrhnutd
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10.1.1 Posudenie kritéria na minimainu teplotu vnutorného povrchu

Vypocet priebehu teploty bol spracovany pomocou programu Teplo 2017. Fragmenty stavebnych konstrukcii
boli vybraté na zaklade predpokladu, Ze sa jedna o typické konstrukcie, kde sa preukaze splnenie minimalnej
teploty na vnutornom povrchu. Na kritickych detailoch sa dokumentuje vyska teploty na vndtornom povrchu
konstrukcie v jednotlivych stykoch stavebnych konstrukcii. Minimalna povrchova teplota na vybranych
fragmentoch je priazniva.

Tabulka 12 Posudenie splnenia hygienického kritéria vybranych fragmentov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 - navrhovany stav

Fragment Povrchova Postdenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
o) )
Obvodova stena 1 18,39 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena 2 - 1PP 18,28 > 12,83 vyhovuje
Strop SO01 18,98 > 12,83 vyhovuje
Terasa SO01 18,82 > 12,83 vyhovuje
Strecha schodisko 19,02 > 12,83 vyhovuje
Strop SO02 18,98 > 12,83 vyhovuje
Strecha plocha SO02 18,82 > 12,83 vyhovuje
Strecha spojovacia chodba 18,82 > 12,83 vyhovuje
Podlaha na teréne 14,19 > 12,83 vyhovuje
Podlaha v suteréne 14,19 > 12,83 vyhovuje
Obvodova stena - zemina 16,07 > 12,83 vyhovuje

Pole teplot a povrchova teplota v kritickom bode posudzovanych konstrukénych detailov bola uréend
komplexnym softvérovym posudenim detailu metddou konéenych prvkov z hladiska dvojrozmerného
stacionarneho vedenia tepla. Na vypocet bol pouzity bol softvér AREA 2010.

Graficky vystup zo softvéru je uvedeny ako priloha 1.

evyve

Tabulka 13 Postdenie splnenia hygienického kritéria vybranych detailov podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:201 - navrhovany stav

Fragment Povrchova Posudenie Normaliz. Hodnotenie
teplota hodnota
Q) (i(9)]
Vertikalny styk obvodovej steny SO-01 16,06 > 13,12 vyhovuje
Detail pri streche SO-01 14,51 > 13,12 vyhovuje
Detail pri podlahe SO-02 13,60 > 13,12 vyhovuje

10.1.2 Posudenie kondenzacie vodnej pary v stavebnych konstrukciach

Vstupy z podrobného vypoctu posudenia stavebnych konstrukcii z hlfadiska kondenzdcie vodnej pary su
uvedené v predchddzajucej kapitole. Materidlova skladba, hridbky jednotlivych vrstiev a parametre ich
tepelnotechnickej kvality si uvadzané spolu s vypoctom vo vystupe zo softvéru. Tepelny odpor, stcinitel
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prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie vodnej pary a posudenie rocnej bilancie vlhkosti su
stanovené pomocou programu Teplo 2017. Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary pre
jednotlivé stavebné konstrukcie priazniva. StreSné konstrukcie vyhovuju z hladiska kondenzacie vodnej pary.

10.1.3 Posudenie hodnoty najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti

Podla ¢l. 8.2.1 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 sa v letnom obdobi hodnoti najvyssi denny vzostup teploty
vzduchu. V kritickej miestnosti je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v lethom obdobi 04 max
podla vztahu:

eai,max < eai,max,N

kde Baimaxn j& poZzadovana hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi v °C,
ktora sa urci z tabulky 8 STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019.

podla €l. 8.2.2 sa vypocet najvyssieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
vykondva podla STN EN ISO 52016-1 pre poutziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3.

Pre obytné budovy je najvyssia denna teplota vzduchu v miestnosti v lethom obdobi 04imaxn= 26 °C

Podla ¢l. 8.2.4 sa maju rodinné domy, bytové domy a ostatné budovy na byvanie navrhnut tak, aby nebolo
potrebné zabezpedovat pripustné podmienky vnatorného prostredia pocas leta klimatizaciou. Na
zabezpeclenie tejto podmienky je potrebné vyuZit vplyv tepelnej zotrvacnosti vnutornych konstrukcii
a ucinné tienenie zasklenych pléch budovy.

Za kritickd miestnost, na ktorej sa vykonava hodnotenie najvyssieho denného vzostupu teploty, bola
vytipovana ucebna 3.29.

Tabulka 5 Postdenie najvyssieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Miestnost Variant vypoctu Maximalna vypocitana PoZadovana hodnota Posudenie
hodnota najvyssej dennej teploty
Bai,max V °C vzduchu v miestnosti
eai,m:-lx,N v oc
Ucebiia 3.29 Po obnove 24,48 < 26,0 vyhovuje

10.1.4 Posudenie kritéria na minimalnu priemernid vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypoclte potreby tepla na vykurovanie sa uvaZovali plastové okna s hodnotou sucinitela vzduchovej
prievzduSnosti podfa STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z vypoctu v prilohe ¢.2 a 3 vyplyva, Ze samotné otvorové
konstrukcie by svojou $karovou prievzdusnostou nezabezpedili minimélnu vymenu vzduchu v miestnostiach.
V objekte je minimalna vymena vzduchu n = 0,5 1/h zabezpeéena manualne vetranim oknami.

Tabulka 14 Posudenie poZadovanej vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany stav

Vypocitand hodnota n PoZadovana hodnota ny Postidenie
(1/h) (1/h)
Navrhqvany stav — manualne 0,50 - 0,5 vyhovuje
vetranie

10.1.5 Posudenie energetického kritéria

Merna potreba tepla na vykurovanie zahfna tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvaZzovani tepelnych ziskov je
zohladnené rbzne zatienenie okien presahmi zhora a z boku. Pri vypocte sa uvazovalo s vnutornou
vypoctovou teplotou pre normalizované hodnotenie 20°C as po¢tom dennostupfiov vo vykurovacom
obdobi 3 422 K.der.

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 je uréend pre
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dany faktor tvaru objektu podla tabulky 9 prislusnej normy.
Tabulka 15 Vybrané parametre ovplyvriujiice energeticki hospoddrnost budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany
stav

Navrhovany stav

Faktor tvaru (1/m) 0,32

Priemerny suéinitel prechodu tepla budovy (W/(mZ2.K)) 0,36

Tabulka 16 Posudenie splnenia energetického kritéria budovy podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 — navrhovany stav

Navrhovany stav

Vypocitana hodnota Qp ng

(kWh/(m2.a))

Pozadovana hodnota Qu,ng,2,1 (platnd od 1.1.2021)
(kwh/(m?2.a))

Pozadovana hodnota Qyi 1,1 (platna od 1.1.2016)
(kWh/(m?2.a))

Pozadovana hodnota Qy ngn: (platna do 31.12.2015)
(kWh/(m2.a))

PoZadovana hodnota Qu nd,max 1

(kWh/(m2.a))

46,70

25,55 nevyhovuje

25,55 nevyhovuje

51,10 vyhovuje

71,33 vyhovuje
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31000 === == m e oo oo
2500 === mmmmm e m e e o e e e e e - - -

W/K)

20000 === = m e oo
1500 === === = ===
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Tepelna strata (

0 T T T T T 1
Obvodové Strechy/ stropy Podlahy Otvorové Tepelné mosty  Tepelna strata
konstrukcie konStrukcie vetranim

Graf 2 Prehlad rozdelenia tepelnych strdat prechodom cez konstrukcie, tepelné mosty a tepelné straty vetranim vo W/K

10.2 Hodnotenie podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019

Zaverom mozno konstatovat, Ze pri dodriani technologickych predpisov a materidlov popisanych
v projektovej dokumentdcii sa na posudzovanom objekte dosiahnu podmienky podla STN 73 0540-2 + Z1 +
Z2:2019. Energetické kritérium podla STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019 pri posudzovani s
normalizovanymi hodnotami platnymi od r. 2021 nie je splnené.

Navrhovana obnova objektu vychddza pri hribke a materidli navrhnutych konstrukcii zo Specifik
a obmedzeni jestvujucej stavby. Instalacia inych Uspornych opatreni, napriklad vetrania s rekuperaciou tepla,
nie je zdmerom investora z dévodu rozsiahlych konstrukénych a inStalatérskych prac atiez zvySenych
investicnych nakladov na realizdciu obnovy.

Pri stanoveni potreby tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypoctovymi predpokladmi a skutoénymi
podmienkami budovy, ktoré mézu vzniknut vplyvom odlisnosti medzi projektovou dokumentaciou a
realizovanou stavbou, réznym uZivanim objektu.
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11 Hodnotenie energetickej hospodarnosti podla zakona 555/2005 Z.z.

Energeticka hospodarnost je vycislena pri uvazovani prerusovaného vykurovania s vnitornou vypoc¢tovou
teplotou pre normalizované hodnotenie 18,4°C a s po¢tom dennostupriov vo vykurovacom obdobi 3 082
K.den.

Tabulka 17 Energetickd ndroénost budovy

Potreba tepla Uspora
Potreba tepla / / energie tepla / Potencial
Veli¢ina energie - po realizacii . Uspor
v kWh/(m?2.a) opatreni energlez v %
v KWh/(m?.a) v kWh/(m?2.a)
Potreba tepla na vykurovanie 113,49 39,36 74,13 65,32%
Potreba energie:
na vykurovanie 138 44 94,75 68,44%
na pripravu teplej vody 11 11 0,04 0,31%
na chladenie/vetranie Nahodnoti sa Nahodnoti sa
na osvetlenie 12 7 4,53 38,83%
Celkova potreba energie
kWh/(m2.a): 162 62 99,31 61,48%
Primarna energia kWh/(m2.a): 148 56 92,03 61,99%

Tabulka 18 Uréenie energetickej triedy miest spotreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav Navrhovany stav
Vypoctova poziadavka N Vypoctova poZiadavka v
(KWh/(m?.2)) Energeticka trieda (KWhy/(m2.a)) Energeticka trieda
Vykurovanie 138 E 44
Priprava TV 11 B 11 B
Osvetlenie 12 B 7 A

Tabulka 19 Uréenie energetickej triedy celkovej potreby energie podla zdkona é. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z.

Sucasny stav Navrhovany stav
Celkova potreba Vypocttova poZiadavka e Vypocttova poZiadavka i
energie (KWh/(m?.a)) Energeticka trieda (KWh/(m?.2)) Energeticka trieda
162 D 62 B

Tabulka 20 Uréenie energetickej triedy globdlneho ukazovatela - primdrnej energie podla z. €. 555/2005 Z.z a vyhl. 35/2020 Z.z
a urcenie spotreby emisii CO;.

Sucasny stav Navrhovany stav
PoZiadavka podla urovne
Vypoctova Energeticka Vypoctova Energeticka ., 5
Potreba poZiadavka trieda poZiadavka trieda vystavby v (kWh/m?.a)
primarnej (kWh/(m?Z.a)) (kWh/(m?2.a))
energie
34 A0
Emisie CO,
22,67 8,72 -
(kg/(m?.a))

* Faktor primarnej energie (fPE) pre systém CZT podla vyhlasky MHSR €. 308/2016 Z.z. bol vypocitany a dodany spoloénostou PTS,
a.s.. v hodnote fPE=0,719.

Budova navrhovanom stave vyhovuje poziadavkam na ultranizkoenergeticku troven vystavby, platnym
v Case vypracovania projektového energetického hodnotenia.

Predpokladana Uspora primdarnej energie je vy€islend na hodnotu 61,99 %
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Tepelnotechnické posudenie budovy

1. Identifikacné udaje

Nazov budovy: Hlavna budova SO01,SO02 - Navrhovany stav
Ulica, cislo: Ul. S. Chalupku
Obec: Prievidza
Parc. ¢.: 416/1, 416/2
Katastralne uzemie: Prievidza
2. Budova
Kategdria budovy Budova Skoly alebo Skolského zariadenia
Rozmery a= 68,525 m b= 43,48 m
Prlemerna' kongtrukcna vyska hir= 411 m
(z obostaveného objemu)
Pocet podlazi n= 4
Celkova podlahovi plocha Ab = 6797,04 m?
Celkovy objem budovy Vb = 27904,64 m®
Celkova teplovymenna plocha Ai = 8 803,40 m?
Faktor tvaru 0,32
3.Sposob vypodétu
Vypoétova metéda mesacna
Pocet dennostupinov 3422 K.den
4.Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla

Typ konStrukcie Plocha A, U, U.A; Faktor b, b, . Ui. A

m? W/(m?K) W/K - W/K
Obvodova stena 1 2 276,59 0,194 441,66 1 441,66
Obvodova stena 2 - 1PP 341,05 0,207 70,60 1 70,60
Sklobetén 59,40 3,000 178,20 1 178,20
Obvodova stena 4 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Stena do nevykur. priestoru 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
Obvodova stena - zemina 303,20 0,917 277,89 1 277,89
Strop SO01 1 390,25 0,122 169,61 0,8 135,69
Terasa SO01 29,25 0,141 4,12 1 4,12
Strop SO02 630,27 0,122 76,89 0,8 61,51
Strecha plocha SO02 364,01 0,117 42,59 1 42,59
Strecha spojovacia chodba 57,81 0,148 8,56 1 8,56
Strecha schodisko 37,06 0,117 4,34 1 4,34
Podlaha na teréne SO02 1 052,09 0,288 303,30 1 303,30
Podlaha na teréne SO01 52,03 0,724 37,70 1 37,70
Podlaha v suteréne 1404,53 0,314 440,45 1 440,45
Podlaha nad nevykur. priest. 0,00 0,000 0,00 0,5 0,00
Podlaha nad exteriérom 0,00 0,000 0,00 1 0,00
Otvorové konst. v obvodovej stene 805,86 0,85 684,98 1 684,98
StreSné okna 0,00 0,00 0,00 1 0,00
Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,00 0,5 0,00
Zasklené steny 0,00 0,00 0,00 1 0,00

3A = 8 803,40 sb,.U.A = 2691,59

;I'V?lrl)zl)na priepustnost’ podlahy a stien vo vykurovanom suterene Ls Ls = AUy + 2P.Uy= 0,00
Vplyv tepelnych mostov (W/(m2K)): | pausaine AU = 0,05
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov (W/K) Ayrv= AU . YA = 440,17
Merna tepelna strata prechodom tepla Hr= 3131,76 W/K
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um (W/m2K) Um = HT/YAi = 0,36

5. Vypocet mernej tepelnej straty vetranim

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dlzka otvorovych Skar |

Sucin. prievzdusnosti otvor.

1. Okna

1707,8

1




2. StreSné okna 0 1

3. Dvere 69,5 1

Priemernd intenzita vymeny vzduchu n = 25200 . X(ilv . I)/Vb n= 0,16 I/h
Namerana vzduchotesnost (blow door test) n50 = - I/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 I/h
Rekuperacna jednotka Nie

Ucinnost rekuperaénej jednotky %

Objem vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3

Merna tepelna strata vetranim H, = 3683,41 W/K
|Ce|kové merna tepelna strata H=H;+H,= 6815,17 W/K

6. Vypocet tepelnych ziskov
Zisky z vnutornych zdrojov Qi= 207500,0371 kWh/rok
qi = 6 W/m2
Solarne zisky
Intenzita Priepustnost’ | . iaci faktor Qs=Ilsj. £0,5
slne€¢ného slne€¢ného Plocha A (m2) S
Orientécia Ziarenia Isj Ziarenia g (-) ¢-) -9nj . Anj
| g

JUH 320 0,55 0,5 0,00 0,00
VYCHOD/ZAPAD 200 0,55 0,5 0,00 0,00
SEVER 100 0,55 0,5 0,00 0,00
JViJZz 260 0,55 0,5 501,58 35848,82
SV/Sz 130 0,55 0,5 304,29 10878,28
HORIZONTALNA 340 0,55 0,5 0,00 0,00
Solarne tepelné zisky Qs = 46727,10 (kWh/rok)
Celkové tepelné zisky Qgq=Qi+Qs = 254227,13 kWh

7. Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium STN 730540)

Rekapitulacia vstupov

Tepelna strata prechodom a vetranim
Tepelné zisky interné

Tepelné zisky sIne¢né

Tepelné zisky

Faktor vyuzitia tepelnych ziskov

Qt+v =
Qi =
Q=
Q, =

n=

559634,61 kWh
207500,04 kWh
46727,10 kWh

254227,13 kWh
0,956 -

Qh=Qu,-n (Q+Q,) =

Ro¢na potreba tepla na vykurovanie

317419 kWh/rok

Qg = Qu/A, =

QpinaN =

Merna potreba tepla na vykurovanie

Normova poziadavka (podla faktora tvaru budovy)

46,70 kWh/m?*rok

25,55 kWh/m?.rok

Qping = Qu/Vp =

QpinaN =

Merna potreba tepla na vykurovanie

Normova poziadavka (podla faktora tvaru budovy)

11,38 kWh/m>rok

9,13 kWh/m?®.rok

VYHODNOTENIE - ENEREGTICKE KRITERIUM

QH,nd
46,70

Qi naN
> 25,55

NEVYHOVUJE




Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Hlavna budova SO01,S002 - Navrhovany stav
2 Ulica, Cislo: Ul. S. Chalupku
3 Obec: Prievidza
4 Parc. ¢.: 416/1, 416/2
5 Katastralne uzemie: Prievidza
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova Skoly
7 Kategodria budovy (jeden ucel uzivania) alebo Skolského
zariadenia
8 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 1
9 ZmieSany ucel uzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie =
13 o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14| 8 Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové domy)
15| @ Sirka budovy 68,53 m
16 Dizka budovy 43,48 m
17 Vyska budovy 16,42 m
18 Pocet podlazi 4
19 Obostavany objem 27904,64 m?
20 Celkova podlahova plocha 6797,04 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 8803,40 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 4,11 m
23 Faktor tvaru 0,32 1/m
24 3 :‘3 Vypoctova metdda mesacna
25 |= © Pocet dennostupriov 3082 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konétrukcie prechodu tepla plocha redukeny
konstrukcie Ui .
(W/(m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 [Obvodova stena 1 0,19 2276,59 1,00
27 2 |Obvodova stena 2 - 1PP 0,21 341,05 1,00
28 3 |Sklobeton 3,00 59,40 1,00
29 4 |Obvodova stena 4 0,00 0,00 1,00
30 5 |Stena do nevykur. priestoru 0,00 0,00 0,50
31 6 |Obvodova stena - zemina 0,92 303,20 1,00
Strecha :
32 1 |Strop SO01 0,12 1390,25 0,80
33 % 2 |Terasa SOO01 0,14 29,25 1,00
34| = 3 |Strop SO02 0,12 630,27 0,80
35| @ 4 [Strecha plocha SO02 0,12 364,01 1,00
36 | @ | 5 |Strecha spojovacia chodba 0,15 57,81 1,00
37| 2 6 [Strecha schodisko 0,12 37,06 1,00
Podlaha :
38 1 [Podlaha na teréne SO02 0,29 1052,09 1,00
39 2 |Podlaha na teréne SO01 0,72 52,03 1,00
40 3 |Podlaha v suteréne 0,31 1404,53 1,00
41 4 |Podlaha nad nevykur. priest. 0,00 0,00 0,50
42 5 [Podlaha nad exteriérom 0,00 0,00 1,00
43 6 |- 0,00 0,00 0,00
Otvorové konstrukcie :
44 1 |Otvorové konst. v obvodovej stene 0,85 805,86 1,00
45 2 |Stresné okna 0,00 0,00 1,00
46 3 [Dvere do ostatnych priestorov 0,00 0,00 0,50
47 4 |Zasklené steny 0,00 0,00 1,00
48 5
49 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,36 W/(m2.K)
50 Tepelna vodivost’ (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 0,00 WI/K
51 Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2.K)
52 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 440,17 W/K




Sucinitel
Celkova dizka | prievzdugnosti
Popis otvorovej konstrukcie 8kar otvorovych otvorovych
konstrukcii | (m) vyplni
> i.10*
o (m?/(s.Pa0,67))
53 \8 1 |Okna 1707,8 1
54 | £ 2 |Stresné okna 0 1
55| § | 3 |Dvere 69,5 1
56 a Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouZzije na vypocet vymeny vzduchu) P80,67
57 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypog¢itana n 0,16 1/h
58 Namerana vzduchotesnost n50 - 1/h
59 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
60 Rekuperacna jednotka Nie
61 Uginnost rekuperaénej jednotky %
62 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m3h
63 Tep. vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?2
64 Vnutorné tepelné zisky Qi 207 500,04 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Uginna
slneéného slne¢ného zasklenych kolek&na
Orientacia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvorovych plocha piné
> Isj (kWh/m?) g(-) kons&trukcii A Casti A (rle)
» (m?) (chladenie)
65 3 1 |JUH 320 0,55 0,50 0,00 0,00
66 | = | 2 [vYCHOD/ZAPAD 200 0,55 0,50 0,00 0,00
67 é‘ 3 [SEVER 100 0,55 0,50 0,00 0,00
68 4 vz 260 0,55 0,50 501,58 250,79
69 5 |Svisz 130 0,55 0,50 304,29 152,14
70 6 |HORIZONTALNA 340 0,55 0,50 0,00 0,00
71 7
72 8
73 Solarne tepelné zisky 46 727,10 kWh/a
Sezonna metoda
74 Merna tepelna strata prechodom Ht - W/K
75 .g Merna tepelna strata Hv - W/K
%3 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov S
77 ‘E(j Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(mz.a)
g Mesacna metoda
78 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
91 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
80 é Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
81 z PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
82| & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
83| 2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
2 Spdsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena upravena teplota
84 % vnutorna teplota/redukény faktor)
85| = Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
86 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18,4 °C
87 g Typ konstrukcie Stredne tazka
88 | = C - vnutorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?)
89 Priemerny faktor vyuZzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.metéda 0,94
90 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 39,36 kWh/(mZ.a)
Chladenie
91 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
93 Trvanie obdobia chladenia dni
94 Uginna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m2 m?
95 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
96 Potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 47706,20 W/K
98 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezénna metéda - kWh/(m?.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna metéda 39,36 kWh/(m?2.a)
100 Merna potreba chladu na chladenie — mesaéna metéda 0,00 kWh/(m?Z.a)




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

|| [WIN|—~

Nazov budovy:

Ulica, cislo: Ul. S. Chalupku
Obec: Prievidza

Parc. ¢.: 416/1, 416/2
Katastralne uzemie: Prievidza

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Hlavna budova SO01,S0O02 - Navrhovany stav

Projektové energetické hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

Budova Skoly alebo

7 Kategoria budovy Skolského
zariadenia
8 Celkova podlahova plocha 6797,04 m?
Dvojrarkova

9 Vykurovaci systém teplovot:in? sustava,

© konvekéné

3 vykurovanie
10 | @ [Distribuény systém Teplovodny
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
13 Teplotny spad 90/65 °C
14 Druh a typ rekuperacie -
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 % Typ zdroja KOST
18 | @ |Energeticky nosi¢ SCZT
19 | © |Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 | N [U&innost vyroby tepla - %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 39,36 kWh/(m?2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Normalizované

Podrobna metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 18 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 77,5 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:

31 Dizka zény 68,525 m
32 Sirka zény 43,48 m
33 Vyska zény 4,11 m
34 Pocet podlazi v zéne 4
35 o |Mernatepelna strata 47706,20 W/m
36 'GZ'; Teplota okolitého prostredia 18 °C
37 | & [Stredna teplota vykurovacej latky 77,5 °C
38 | © [Pocet prevadzkovych hodin 5088 h
39 —2 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 43,33 kWh/(m2.a)
40 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,09 kWh/(m2.a)
41 | g |Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohfadnenia ziskov) 43,42 kWh/(m2.a)

S Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,23
42 | & (spatne ziskané teplo) kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 43,19 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel 4628,56 w
45 Cas prevadzky pocas roka 5088,00 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Eerpadla) 0,50 kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,00 kWh/(m2.a)
48 Vypocdtovy prietok vzduchu m3/s
49 U&innost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 0,00 kWh/(m2.a)
51 Spdsob ulozenia potrubia
52 Dlzka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii




54 Cas prevadzkovania siete 5088 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribacii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (G¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 39,36 kWh/(m2.a)
60 P.otr(.eb? t?.nerg’le na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 43,69 KWhi(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, )
61 distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 43,69 kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,50 kWh/(mZ2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 85,70 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Hlavna budova SO01,SO02 - Navrhovany stav
2 Ulica, Cislo: Ul. S. Chalupku
3 Obec: Prievidza
4 Parc. ¢.: 416/1, 416/2
5 Katastralne uzemie: Prievidza
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Projektové energetické hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
- Budova $koly alebo
7 Kategoria budovy Skolského zariadenia
8 © Spbdsob hodnotenia Normalizované
9 3 [Systém pripravy TV Centralny ohrev teplej vody
10 | B [Celkova podlahova plocha 6797,04 m2
11| @ Distribu¢ny systém Teplovodny
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov PE
13 Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 20,00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | « [Typ zdroja KOST
16 § Energeticky nosi¢ SCZT
17 '_g Umiestnenie zdroja Mimo budovy
18 | N [Uginnost vyroby tepla - %
19 Potrebny objem TV 0,00 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,000 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20,00 mm
24 Dizka potrubi 244,01 m
25 Merna tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 1,14 kWh/(m?2.a)
29 | , [Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,00 kWh/(m2.a)
30 | © [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 10,00 kWh/(m2.a)
31 2 [Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11,14 kWh/(m2.a)
32| © |[Dika vykurovacieho obdobia 365 dni
33 -% Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 0,23 kWh/(m2.a)
34 | @ [TypZerpadia
35 | @ [Prikon ¢erpadla (spolu) 1000 w
36 | & [Pocet prevadzkovych hodin v roku 1825 h
37 %. Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,27 kWh/(m2.a)
38 | % |Obnovitelny zdroj
39 | -8 |Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 § Plocha sine¢nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?.a)
43 - . . . o ; 11,40
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 DiZka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost’ vyroby) 0,00 kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
50 P?treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 11.40 KWhi(m2.a)
vyrobe TV
51 Potreba en,ergie r)a priprav_u 'I,'V’vrétane _strét pri distribucii a vyrobe 11.40 KWhi(m=.a)
TV so zohl'adnenim obnovitelného zdroja
52 Vlastna elektricka energia (€erpadla) 0,27 kWh/(m?2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 7.08 %

potreby energie v budove




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Uéel spracovania energetického certifikatu:

Hlavna budova SO01,S002 - Navrhovany stav
Ul. S. Chalupku

Prievidza

416/1, 416/2

Prievidza

Projektové energetické hodnotenie

. . . Chladenie a .
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda vetranie Osvetlenie Spolu
Zdroj/energeticky nosic 1 2 3 1 2 3 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m®.a) 39 0 0 10 0 7 56
Straty vykurovacieho systému v budove:
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 3,97 0,00 0,00 4
Straty pri rozvode tepla 0,09 0,00 0,00 1,14 1
Straty pri akumulacii tepla|] 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Spatne ziskané teplo v kWhl(mz.a) 0,23 0,00 0,00 0,00
Vlastna energia v budove:
Elektricka energia na cerpadlav, \{eptllatory, 0,50 0,00 0,00 0,27
rekuperacnu jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla
2 43,69 0,00 0,00 11,40 0,00 7,13 62,23
v kWh/(m*.a)
Straty mimo budovy alebo v budove:
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)
Straty pri distribucii
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe
2 43,69 0,00 0,00 11,40 0,00 7,13 62,23
tepla v kWh/(m*“.a)
E i bnovitel'nych zdroj 13
ari\:;?lazo novitelnych zdrojov (solarna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dodana energia bez energie 2 43,69 0,00 0,00 11,40 0,00 7,13 62,23
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m?.a): ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Cr.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

o || |Ww[N|=-

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. €.:

Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického
certifikatu:

Hlavna budova SO01,S0O02 - Navrhovany stav
Ul. S. Chalupku

Prievidza

416/1, 416/2

Prievidza

Projektové energetické hodnotenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav

Potreba tepla

Potreba tepla / ) Uspora
. | energie .
energie - S tepla / Potencial
- - - po realizacii . .,
Veli¢ina aktualny , energie uspor
navrhovanych
stav (prav v % v %
2 2
v kWh/(m2.a) KWh/(m?.a) kWh/(m2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 113,49 39,36 74,13 65,32%
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 138 44 94,75 68,44%
9 [na pripravu teplej vody 11 11 0,04 0,31%
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa Nahodnoti sa
11 |na osvetlenie 12 7 4,53 38,83%
Celkova potreba energie o
12 KWhi(m?.a): 162 62 99,31 61,48%
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 148 56 92,03 61,99%
14 Odpocitatel'na tepelna a elektricka
energia:
15 |solarna tepelna 0,00
16 |solarna fotovolticka 0,00
17 |kogeneracia 0,00
18 Tepelna energia z iného obnovitefného 0,00

zdroja




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,

o [ - o o
2 s |g | 2 NT | o ol | €|«
o —_ < o o ) o > |& o o S | @ s ol o | ®
Energeticky nosié / miesto S 3 o 2 2 8 3 = |28 2 2|5 25|09 s | ©
& geticky ' S | s |l el | 22|32 5| 3| 2 |2k & | 2|18 |8g|os| O |8
spotreby o S > @ o > >|>=F o 2 ® |o s «© o | @ cx|s3| ¢ ol
© > Q >0 X "g Q ‘g > ‘g \ : @ > % «© © © ®© 2 .8 e «©
2 e z ! ! oaZ|loo e} o o |EEZ8] 2 P4 c5|E0|2@ N c
o 5 c ) ) < S |lxc| x 4 s oS o| € S |=EPls3|20| © ©
s = e = = SEIT o = o o QX 5 < S O s|l®asl S = o N N
[e) > o < < Lo |89 Q9 s s o9 5 @ © Oclo=x|R < [) w O
o > N =) O |aoN|Oo0O] 0O =) O |-oo| W S | Dol l|O N| >0
1 Vykurovanie 43,69 43,19 0,50
2 |o Priprava teplej vody 11,40 11,14 0,27
(@]
312 Chladenie a vetranie 0,00
(0]
4 | @ -, |Osvetlenie 7,13
€ 3 [Celkova potreb i
5 | £ g |Celkova potreba energie 6223 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 54,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 7,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
o o |budovy
OZE |Na mieste 0 0,00 | 0,00 | 0,00
7 2> |[Straty pri vyrobe 0
@]
S |Straty pri distribucii mimo
8 | 3 0
5 budovy
E . ’ -
9 = St.raty pri odovzdavani 0
mimo budovy
10 Dodana energia kWh/(m?.a) 62,23 54,33 7,90
11 S Typ energetického nosi¢a
O , y
12| o |Vahovefaktory pre 1,100 | 1,100 | 1,100 | 1,100 | 0,719 | 1,300 0,100 | 0,200 2,200 | 0,700
O primarnu energiu
@ |Primarna energia
13| ¢ ) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 39,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |17,37| 0,00 56,4
© kWh/(m*.a)
O —
14 | £ \C/%hovefaktorypreem's'e 0,290 | 0,220 | 0,360 | 0,360 | 0,136 | 0,360 0,020 | 0,020 0,167 | 0,016
e 2
15| @ |Emisie CO, v kg/(m?.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,32 | 0,00 8,7




Projektové energetické hodnotenie 230394/2023

PRILOHA é&. 1
Posudenie detailov na hygienickeé kritérium

56



Projektové energetické hodnotenie

Vertikalny styk obvodovej steny SO-01 — sticasny stav

Vertikalny styk obvodovej steny SO-01 — navrhovany stav

230394/2023

LEGENDA:

o

WOMWO L L by s
PNy

106

@ T3i=5,81 C; (Rzi=0,583
® Tzi=-13,94 C; fR=i=0,995

@ Tzi=16.06 C; fRsi=0.834
@ Tsi=-14.00 C; fRsi=1,000

57



Projektové energetické hodnotenie

Detail pri streche SO-01 — sticasny stav

Detail pri streche SO-01 — navrhovany stav

230394/2023

LEGENDA:

75..10.2
1027123
© T5i=5.24 C; (Rsi=0.568

@ Tzi=-13.80 C: fRsi= -
@ Tzi=-7.49 C; fRsi=0,465

LEGENDA:

25.. 12
Ea
@ Tsi=14,51 C; fRsi=01539

@ Tzi=-14.00 C; fRsi= -
@ Tsi=-7.48 C; fRsi=0 465

58



Projektové energetické hodnotenie 230394/2023

Detail pri podlahe SO-02 - sticasny stav

LEGENDA:

@ Tsi=4.72 C; [Rsi=0.551
® Tsi=-12 62 C: fRsi= -
© Tsi=4.33 C; fRsi=1,000

Detail pri podlahe SO-02 — navrhovany stav

LEGENDA:

@ Tsi=1360C; Rei=0.812
® Tsi=-1381 C: fRsi= -
© Tsi=4.33 C; fRsi=1,000

59



Projektové energetické hodnotenie 230394/2023

PRILOHA &. 2
Vypocet tepelnej stability v letnom obdobi

60



Projektové energetické hodnotenie

230394/2023

TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

(odozva miestnosti na tepelnu zat'az)
I —
hodinovy vypoctovy model podla EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nézov ulohy :
Spracovatel :

Zakazka :
Datum :

17.7.202

Ucebna 3.29
TT 2018

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY A OBALOVE KONSTRUKCIE:

Hodnoteny den/Casovy usek:
Zemepisna Sirka a dizka:

Casové pasmo (posun voci GMT):

Objem vzduchu v miestnosti:
Plocha podlahy (z vnutornych rozmerov):

PrirdaZka na vplyv tepelnych vazieb:

Merna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podmienky vypoctu:

21. 8. (kvazistacionarny stav)

50 + 15 st.
1h

194.53 m3
56.39 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Cas Intenzita Teplota Interny  Chlad. VonkajsSia Glob. intenzita sin.
vetrania vetr. vzduchu zisk vykon teplota Ziarenia na vod.rovinu
(h] [1/h] (€] (W] (W] (€] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3
1 25 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 25 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 00 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 00 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 25 00 18.1 181 0 0 18.1 181 18.1 92
7 25 00 195 195 0 0 195 195 195 248
8 25 0.0 21.2 212 0 0 212 212 212 415
9 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 05 0.0 248 24.8 0 0 248 248 248 687
11 05 0.0 26,5 265 0 0 265 265 265 764
12 05 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 29.1 291 0 0 291 291 291 764
14 05 0.0 29.8 2938 0 0 29.8 29.8 2938 687
15 05 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 415
17 05 0.0 29.1 291 0 0 29.1 29.1 291 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 05 0.0 26,5 265 0 0 265 265 265 0
20 05 0.0 248 24.8 0 0 248 248 248 0
21 25 00 23.0 230 0 0 23.0 23.0 230 0
22 25 00 212 212 0 0 212 212 212 0
23 25 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 25 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 18.1 0
Vysvetlivky:

Zadané sady tepl6t privadzaného vetracieho vzduchu sa pouZiju pre zodpovedajuce sady intenzit vetrania.
VyuZitie zadanych sad vonkajsej teploty pre zatazenie jednotlivych konstrukcii je uvedené pri popise konstrukcii.

Zadané nepriesvitné konstrukcie:
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Konstrukcia ¢islo 1
Oznadenie konstrukcie:

230394/2023

... vonkajSia jednoplastovéa konstrukcia

Obvodova stena

Plocha konstrukcie: 17.96 m2 Su€. prechodu tepla U: 0.19 W/(m2K)
Odpor pri prestupe Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W
Orientacia konstrukcie:  juhozapad

Ponhltivost’ sin. Ziarenia: 0.60 Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

Na konstrukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada ¢&. 1.

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Tehlové murivo 0.4500 0.690 960.0 1450.0

3 Omietka exteriérova 0.0100 0.990 790.0 2000.0

4 ETICS - lepiaca malt 0.0050 0.300 840.0 520.0

5 Mineralna vina 0.1500 0.035 900.0 75.0

6 ETICS - vystuzna vrs 0.0050 0.750 840.0 1000.0

7 ETICS - omietka 0.0020 0.800 840.0 1750.0

Konstrukcia €islo 2 ... vonkajSia jednoplastova konstrukcia
Oznacenie konstrukcie:  Obvodova stena

Plocha konstrukcie: 21.74 m2 Sug. prechodu tepla U: 0.19 W/(m2K)
Odpor pri prestupe Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W
Orientacia konstrukcie:  juhovychod

Ponhltivost’ sin. Ziarenia: 0.60 Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

Na konstrukciu pésobi vonkajSia teplota zadana ako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Tehlové murivo 0.4500 0.690 960.0 1450.0

3 Omietka exteriérova 0.0100 0.990 790.0 2000.0

4 ETICS - lepiaca malt 0.0050 0.300 840.0 520.0

5 Mineralna vina 0.1500 0.035 900.0 75.0

6 ETICS - vystuzna vrs 0.0050 0.750 840.0 1000.0

7 ETICS - omietka 0.0020 0.800 840.0 1750.0

Konstrukcia ¢islo 3 ... vnatorna konstrukcia
Oznacenie konStrukcie:  Stena vnutorna

Plocha konsStrukcie: 52.61 m2 Suc. prechodu tepla U: 1.78 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Murivo 0.2000 0.710 960.0 1350.0

3 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Konstrukcia Cislo 4 ... vnutorna konstrukcia

Oznacenie konstrukcie:  Strop

Plocha konstrukcie: 56.38 m2 Sug. prechodu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.10 m2K/W

vrstva ¢. Nazov d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Zelezobeténovy strop 0.1000 1.580 1020.0 2400.0

3 Parozabrana 0.0002 204.000 870.0 2700.0

4 EPS 0.3000 0.038 1270.0 25.0

Konstrukcia €islo 5 ... vnutorna konstrukcia
Oznadenie konstrukcie:  Podlaha
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Plocha konstrukcie: 56.38 m2 Sué. prechodu tepla U: 1.72 W/(m2K)

Odpor pri prestupe Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.17 m2K/W

vrstva ¢. Nazov d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost’
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Naslapna vrstva 0.0050 0.170 1400.0 1200.0

2 Cementovy poter 0.0500 1.160 840.0 2000.0

3 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0

4 Omietka vapenocement 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Zadané vonkajSie priesvitné konstrukcie:

Konstrukcia ¢islo 1

Oznacenie konstrukcie: Okno

Plocha konstrukcie: 4.31 m2 Sugé. prechodu tepla U: 0.85 W/(m2K)
Sirka konstrukcie: 210m VySka konstrukcie: 2.05m
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W
Orientacia konstrukcie: juhozapad

Na konstrukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

Priepustnost sin.ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.550

Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohl'adnuje Cinitelom Fw: 0.90

Korekény ¢initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.75

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximailne: 100.00 % plochy.
Korekény ¢initel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zallzie, rolety):  0.15

Ovladanie zaluzii/roliet: elektrické s manualnou kontrolou (stiahnuté dole pri [>300 W/m2)

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

Konstrukcia ¢islo 2

Oznacenie konstrukcie: Okno

Plocha konstrukcie: 4.31 m2 Sug. prechodu tepla U: 0.85 W/(m2K)
Sirka konStrukcie: 210 m Vyska konstrukcie: 2.05m
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W
Orientacia konstrukcie: juhozapad

Na kon8trukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

Priepustnost sin.ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.550

Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohl'adnuje Cinitefom Fw: 0.90

Korekény Cinitel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.75

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximailne: 100.00 % plochy.
Korekény Cinitel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (zaluzie, rolety):  0.15

Ovladanie zaluzii/roliet: elektrické s manualnou kontrolou (stiahnuté dole pri [>300 W/m2)

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.

Konstrukcia ¢islo 3

Oznacenie konstrukcie: Okno

Plocha konstrukcie: 4.31 m2 Sug. prechodu tepla U: 0.85 W/(m2K)
Sirka konStrukcie: 210 m Vyska konstrukcie: 2.05m
Odpor pri prestupe Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pri prestupe Rse: 0.07 m2K/W
Orientacia konstrukcie: juhozapad

Na kon8trukciu pdsobi vonkajsia teplota zadana ako sada €. 1.

Priepustnost sin.ziarenia pre kolmy dopad paprskov na zasklenie v okne g:  0.550

Vplyv uhla dopadu paprskov na zasklenie sa zohl'adriuje Cinitelom Fw: 0.90

Korekény €initel zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna):  0.75

Okno je tienené pohyblivym tieniacim zariadenim az do maximalne: 100.00 % plochy.
Korekény cCinitel clonenia pohyblivym tieniacim zariadenim (Zallzie, rolety):  0.15

Ovladanie zaluzii/roliet: elektrické s manualnou kontrolou (stiahnuté dole pri [>300 W/m2)

Konstrukcia nie je tienena pevnymi prekazkami.
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VYSLEDKY VYPOCTU ODOZVY MIESTNOSTI NA TEPELNU ZATAZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podla EN ISO 52016-1

Vysledné vnutorné teploty a priamy solarny zisk:

244
T I
21.87
077
1357
183
1729,
16.10 |

Priamy solarny Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnutorn. vzduchu stredna radiac¢na vysl. operativna
[h] (W] [C] [C] [C]

1 0.0 22.15 23.55 22.85
2 0.0 21.85 23.42 22.63
3 0.0 21.68 23.30 22.49
4 0.0 21.61 23.20 22.40
5 0.0 21.67 23.13 22.40
6 129.0 21.90 23.13 22.52
7 274.6 22.24 23.19 22.71
8 395.9 22.69 23.28 22.99
9 513.0 23.20 23.42 23.31
10 592.7 23.54 23.56 23.55
11 1170.7 23.97 23.83 23.90
12 320.1 24.01 23.80 23.91
13 430.1 24.16 23.89 24.03
14 486.5 24.32 23.99 24.15
15 472.6 24.43 24.07 24.25
16 379.7 24.48 24.12 24.30
17 223.3 24.46 24.13 24.29
18 382.2 24.47 24.19 24.33
19 0.0 24.32 24.13 24.22
20 0.0 24.19 24.09 24.14
21 0.0 23.89 24.03 23.96
22 0.0 23.45 23.94 23.69
23 0.0 22.98 23.82 23.40
24 0.0 22.55 23.69 23.12
Minimalna hodnota: 21.61 23.13 22.40
Priemerna hodnota: 23.26 23.70 23.48
Maximalna hodnota: 24.48 24.19 24.33
”[‘I:E]taﬂ Teplota ynitiniho a venkovyniho vzduchu béhem modelového dne
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IDENTIFIKACNY LIST

Cislo zakazky:

Nazov zakazky:

Predkladana cast:

Riesitelska organizacia:

Riesitel"

Pocet vytlackov:
Archiv:

Datum ukoncéenia:

230394/2023

230394/2023

Rekonstrukcia objektu — Zakladnd Skola Ul. S.

Chalupku — hlavna budova
S0O-01 Budova skoly
S0-02 Budova telocvi¢ne a dielni

Ulica S. Chalupku, Prievidza, k.u. Prievidza, p.C.

416/1, 416/2

Energetické hodnotenie

Loira s.r.o.
P.O.Hviezdoslava 2159/2

955 01 Topolcany

Ing. Peter Pistansky
359*1*2014
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