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1 Energeticky audit podla vyzvy c. OPKZP-P04-SC441-
2019-53

Hlavna aktivita projektu musi byt vo vecnom stilade s typom opravnenej aktivity OP KZP, narealizaciu ktorej
je vyhldsena tato vyzva. V ramci Specifického ciela 4.4.1 ZvySovanie poctu miestnych planov a opatreni
savisiacich s nizkouhlikovou stratégiou pre vsetky typy Gzemi, je pre tiito vyzvu opravneny typ aktivity.

C. Rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej a miestnej tirovni

Predmetom podpory v ramci tejto aktivity je vypracovanie tcelovych energetickych auditov s cielom navrhu
opatreni energetickej efektivnosti splacanych z dspor ndkladov na energiu. Z tohto dévodu bude podpora
zamerana na nasledujtice dielcie aktivity.

(1. Vypracovanie ticelovych energetickych auditov

Vypracovanie U¢elovych energetickych auditov spifia podmienku opravnenosti aktivit, ak st splnené vietky
nasledujtice podmienky:

. energeticky audit je vypracovany odborne, sposobilou osobou, s ic¢elom identifikacie a navrhu
opatreni energetickej efektivnosti realizovatelnych formou garantovanej energetickej sluzby (dalej len
,GES");

. vysledkom je pisomnd sprava z energetického auditu, ktoru ziadatel zverejfiuje na svojom
webovom sidle po dobu udrzatelnosti projektu

C2. Priprava projektu GES
Priprava projektu GES spliia podmienku opravnenosti aktivit, ak st splnené vietky nasledujtice podmienky:

. pripravu podkladov na vyuZitie GES zabezpeCi odborny nezavisly poradca v sdcinnosti s
prijimatelom GES a dalSimi relevantnymi subjektmi, na zaklade vysledkov dielCej aktivity C1,

. vysledkom pripravy projektu je uzavretie Zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny sektor,
ktoru prijimatel zverejiiuje na svojom webovom sidle po dobu udrzatelnosti projektu alebo oznamenie o
vysledku verejného obstaravania.

Vseobecné podmienky opravnenosti aktivit projektu

. Opravneny je projekt, v ktorom sa realizuje dielCia aktivita C1 alebo spolo¢ne C1 a C2. Realizacia
projektu zamerana vylu¢ne iba na diel¢iu aktivitu C2 nie je opravnena.

. V rémci jednej ZoNFP! je pripustné vypracovanie iba jediného energetického auditu a uzavretie
jednej alebo viacerych Zmliv o energetickej efektivnosti pre verejny sektor v pripade, Ze sicastou projektu
jeajdielciaaktivita C2, ktord sa neukoncila zrusenim VO.

170NFP-Ziadost o nendvratny finanény prispevok
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Identifikacneé udaje

2.1

Identifikacia prevadzky a prevadzkovatela predmetu
energetického auditu (objednavatela)

V nasledujucej tabulke su zhrnuté identifikacné idaje zadavatela a zaroven prevadzkovatela predmetu

energetického auditu.

Tab.l Zakladné identifikacné Udaje zaddvatela energetického auditu
(objedndvatela energetického auditu)
Nazov subjektu Mesto Prievidza
Pravnaforma Mesto
Adresa Namestie slobody 14, 97101, Prievidza
ICO 00318442
DIC 2021162814

Predmet ¢innosti / SK NACE

VSeobecnd verejnd sprava /84110

Primatorka

JUDr. Katarina Machackova

Kontaktna osoba

Ing. Tatiana Kvocikova

Telefonne cislo

+421 904752 660

Adresa elektronickej posty

tatiana.kvocikova@prievidza.sk

Tab. 2. Zakladné identifikacné udaje prevadzkovatela predmetu energetického

auditu

Nazov subjektu Zariadenie pre seniorov
P ZPS - nemd samostatnu pravnu subjektivitu - pod spravou

ravna forma L

mesta Prievidza

Adresa Ul.J.0kala773/6,97101, Prievidza
1) 00648698
DIC/ICDPH 2021117967
Kontaktna osoba PhDr. Mdria Zndsikova, MBA; Ing. David Petrds
Telefonne cislo +421 903353316

Adresa elektronickej posty

riaditel@zps-prievidza.sk

Vnasledujicej tabulke si zhrnuté identifikacné tidaje prevadzky predmetu energetického auditu.

Tab. 3. Zakladné udaje prevadzky predmetu energetického auditu

Nazov prevadzky - posudzovaného objektu

Zariadenie pre seniorov (ZPS)

Adresa

UL.M.Réazusa 1266,971 01, Prievidza
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Identifikacia spracovatela energetického auditu

2.3

V nasledujucej tabulke si zhrnuté identifikacné tudaje spracovatela energetického auditu.

Tab. 4. Zakladné udaje spracovatela energetického auditu

Nazov spolocnosti EkoEnergy-Groups.r.o.

Zariadenie pre seniorov

Pravnaforma spolo¢nost's ru¢enim obmedzenym

Adresa Chrenovec-Brusno 433,972 32 Chrenovec-Brusno

ICo 36797766

DIC 2022 415340

Zodpovedny zastupca Ing. Michal Tihanyi, konatel

Kontaktna osoba Ing. Michal Tihanyi,

Telefonne cislo +421908797 326,

Adresa elektronickej posty michal.tihanyi@ekogroup.sk

Adresa internetovéhosidla www.ekoenergy-group.sk

Vnasledujicej tabulke si zhrnuté identifikacné tidaje zodpovedného energetického auditora.

Tab. 5. Zodpovedny energeticky auditor

Meno, priezvisko, titul Tihanyi, Michal, Ing.

Datum narodenia 13.41987

Adresa trvalého pobytu Brusno 433, Chrenovec - Brusno, 97232

Cislo osvedéenia o zapisani do zoznamu energetickych auditorov 321/2014-0102

Identifikacia predmetu energetického auditu

231

Predmetom energetického auditu je postidenie vyssie uvedenej prevadzky ZPS. Adresa prevadzky M. Razusa
1266, 971 01, Prievidza. Energeticky audit (dalej aj EA) je spracovany vsulade sustanoveniami zékona ¢.
321/2014 Z. z. avykonavajuicej vyhlasky 179/2015 Z. z. EA je tieZ spracovany v zmysle poziadaviek Vyzvy
OPKZP-P04-5C441-2019-53 - Rozvoj energetickych sluzieb na regiondlnej drovni. EA je vypracovany v
rozsahu prilohy ¢. VI Smernice EP a Rady ¢. 2012/27/EU.

Ucel a ciel energetického auditu

2.3.2

Cely EA je spracovany v zmysle poZiadaviek Vyzvy OPKZP-P04-5C441-2019-53 - Rozvoj energetickych sluZieb
na regionalnej irovni a v rozsahu prilohy ¢. VI Smernice EP a Rady ¢. 2012/27/EU, jednotlivé opatrenia su
postidené kritériami pre uplatnenie garantovanej energetickej sluzby.

Majetkovo-pravny vztah prevadzkovatela k predmetu energetického auditu

Prevadzkovatel predmetu energetického auditu — ZPS so sidlom J. Okéla 773/6, 971 01, Prievidza, nie je
vlastnikom vetkych technickych zariadenia objektov. Vlastnikom budov a zariadeni je mesto Prievidza.
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2.4 Podklady k spracovaniu energetického auditu

2.4.1 Podklady poskytnuté prevadzkovatelom predmetu energetického auditu

Udaje o spotrebe a ndkladoch na elektricki energiu v rokoch 2019, 2020 a 2021
Udaje o spotrebe a ndkladoch na tepla v rokoch 2019, 2020 a 2021

Faktdry zateplo a elektrinu z roku 2021

Dostupnd projektova a technicka dokumentécia

Udaje o ostatnych netechnologickych spotrebi¢och a zariadeniach

Udaje o prevadzke (pracovna doba, potet zamestnancov)

YV V.V V V V

2.4.2 Podklady ziskané viastnou obhliadkou spracovatela na mieste

» Podrobnd fotodokumentdcia technologickych anetechnologickych zaradeni aspotrebicov, fasad
a samostatnych konstrukcii budov, rozvodov a dalsieho vybavenia

» Doplnujtceinformacie o prevadzke predmetu energetického auditu

10
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2.5 Identifikacia budov predmetu energetického auditu a klimatické
podmienky

2.5.1 Budova predmetu energetického auditu

Vlastnikom objektu je mesto Prievidza. Jednotlivé ¢asti ZPS si v katastri zapisané osobitne pod réznymi
parcelnymi ¢islami. Druh pozemku - zastavana plocha a nadvorie.

Tab. 6. Charakteristika budovy predmetu energetického auditu

Stipisné cislo Parcelné ¢islo |k.i. Druh stavhy Popis stavhy

1266 5061/7 Prievidza 12—.!3udova zd'ravotr)lckehoa Zarlade.nles_oualnej
socidlneho zariadenia starostlivosti

1266 5061/16 Prievidza 12—.!3udova zd'ravotr)lckehoa Zarlade.nles_oualnej
socidlneho zariadenia starostlivosti

Obr. 1. Situacny plén aredlu prevddzky objedndvatela energetického auditu (zdroj:

zbgis.skgeodesy.sk — katastrdiny portdl), zdkladné zobrazenie
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2.5.2

Zariadenie pre seniorov
M.Razusa 1266,
97101 Prievidza

Klimatické a prevadzkové podmienky (dennostupne pre vypoctovy model)

Klimatické aprevadzkové podmienky lokality a budov uvedenych vtabulke vyssie su spolu svypoctom
dennostupiov pre vypoctovy model zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab. 7. Klimatické a prevddzkové podmienky lokality abudov predmetu

energetického auditu

P.c. [Udaj Parameter
1 |Lokalita z hladiska sledovanych klimatickych podmienok Prievidza
2 |Prevadzka 24 hodindenne/7 dniv tyZdni
3 |Pocet vykurovacich dni 236 dni
4 |Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi 20,0°C
5 |Priemerna vniitorna teplota 20,0°C
6 |Teplota temperovania mimo pracovnej doby 20,0°C
7 Priemerna vniitorna teplota z prevadzky (priemer riadkov5a 6 200°C
vazeny poctom prevadzkovych hodin) '
9 |Teplota temperovania pocasvikendu 20,0°C
10 P_oéet dennpstupﬁov za sezoénu v pracovnom tyzdni =(riadok 7 - 2543 dennostupiov
riadok 4).riadok 3
Pocet dennostupiiov za sezonu pocas vikendu = y
- (riadok 9 -riadok 4).riadok 3 1018 dennostupriov
12 |Vaieny priemer dennostupiiov za sezonu 3561 dennostupiiov
13 |Vysledny pocet dennostupiiov pre vypoctovy model 3561 dennostupiiov

Pocet dennostupriov za ur¢ité ¢asové obdobie charakterizuje klimatické podmienky. Cim su klimatické
podmienky ndarocnejSie, teda ¢im je vonku chladnejSie, tym je pocCet dennostupriov vy3si. Vysku
dennostupiov tiez ovplyviiuje teplota vndtorného prostredia a prevadzka samotnej budovy.

Dennostupein (°D) predstavuje rozdiel vnitornej teploty v interiéri a priemernej vonkajsej teploty vo
vykurovacom obdobi.

Vonkajsia priemerna denna teplota tvori Stvrtinu suctu vonkajsich teplot meranych o 7:00 h, 01400 ha o
21:00 h, pricom teplota merana 0 21:00 h sa zapocitava dvakrat.

Dennostupne vypocitané vyssie platia len pre konkrétny pripad tohto energetického auditu, resp. pre jeho
aktualny stav, pricom reflektuji potrebu energie na vykurovanie pre budovy predmetu energetického
auditu vyplyvajiicu zklimatickych podmienok aprevadzkového rezimu budov. Vypocitané hodnoty
dennostupiiov pouzivame pri hodnoteni spotreby energie siivisiacej s vykurovanim v celom energetickom
audite.

Hodnoty vypocitané vyssie nemézu byt aplikované pre iné budovy, ¢i subjekty posobiace v lokalite.

12
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2.6 Legislativny a normativny ramec

Vnasledujucich podkapitolach si zhrnuté vietky platné dokumenty aklauzuly, ktoré sa akymkolvek
spdsobom tykaju energetického auditu.

2.6.1 Zakony a vyhlasky

» Zakon €.321/2014 Z.z. 0 energetickej efektivnosti

» Zakon €.300/2012 Z.z. 0 energetickej hospodarnosti budov
> Vyhlaska¢.179/2015Z.z. 0 energetickom audite
>

Vyhlaska ¢. 324/2016 Z. z., resp. aktudlne znenie vyhlasky ¢. 364/2012 Z. Z., ktorou sa vykondva zakon €.
300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

2.6.2 Technické normy

STN 730540 (vSetky podskupiny)
ENISO13790

ENISO13789

STNENISO 6946
STNEN1SO13370
STNEN1SO12831

prEN 15241

prEN15242

EN15316-4-3

2.6.3 Informacia o autorskych pravach a ochrane osobnych udajov

YV VV VYV V V V VY

A\

Tato sprava z energetického auditu vratane vsetkych priloh je duSevnym vlastnictvom spracovatela, t.|.
spolocnosti EkoEnergy-Group s.r.o., vietky prava vyhradené.

Akékolvek zmeny, dpravy, i zasahy do spravy zenergetického auditu moézu byt vykonané vylucne so
sihlasom spracovatela energetického auditu.

Vietky grafické prvky pouZité vtejto sprave zenergetického auditu, menovite fonty pisma, fotografie
a grafické objekty, su bud vlastnictvom spracovatela energetického auditu alebo tretich stran, pricom
spracovatel vyhlasuje, Ze vetky prvky patriace tretim strandm si vydané avolne Sirené bez akychkolvek
obmedzeni pouzitia na komercné ucely.

Prevadzkovatel predmetu energetického auditu (a sticasne jeho objednadvatel) sthlasi sposkytnutim
vetkych podkladovych materialov, ktoré si potrebné kspracovaniu energetického auditu na zaklade
Ziadosti spracovatela. Tym prevadzkovatel'/ objednavatel sti¢asne suhlasi s pouzitim vietkych materidlov,
ktoré poskytol, ato vnezmenenej, ale aj patricne upravenej podobe, vylutne na ucely spracovania
energetického auditu.

Objednavatel potvrdzuje spravnost vietkych poskytnutych informacii o predmete EA.

Spracovatel sa zavazuje poskytnuté materidly pouZit vylu¢ne na tcely spracovania energetického auditu
apo skonceni procesu sa zavazuje prevadzkovatelovi / objednavatelovi vsetky materidly, ktoré
zakychkolvek pri¢in na spracovanie energetického auditu nepouzil, vrétit prevadzkovatelovi /

13
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objedndvatelovi bez archivécie akychkolvek képii na svojich uloZiskach, resp. vo svojom archive.
Spracovatel si vyhradzuje pravo na archivaciu tych podkladovych materialov, ktoré pouzil za tcelom
spracovania energetického auditu azdroven sa zavazuje neposkytovat tieto ddaje tretim strandm
bezplatne, ¢i za dhradu, dalej nepouzit tieto (daje nijakym sposobom proti prevadzkovatelovi /
objedndvatelovi aarchivovat ich vylu¢ne za ucelom dokladovania vpripade vzniku nezrovnalosti
venergetickom audite, reklamovanych bud zo strany prevadzkovatela / objednavatela alebo tretich stran.
Spracovatel zaroven vyhlasuje, Ze uloZisko, na ktorom budu tieto materidly archivované, ma riadne
zabezpecené proti kybernetickym utokom, vykondva na fom pravidelné aktualizacie, antivirusovu
kontrolu, ma na fiom aktivované zapisovanie pokusov o dtoky, pricom kazdy pokus o kyberneticky utok
podrobne analyzuje, resp. vykondva preventivne opatrenia na dspesnu obranu proti takému dtoku.

14
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Popis sucasného stavu predmetu energetického auditu

3.1

Charakteristika ZPS

Zariadenie zacalo svoju ¢innost 01.01.1986 ako Domov penzién pre déchodcov. Od 01.07.2002 je podla
zékona €.369/1990 Zb. 0 obecnom zriadeni rozpoctova organizécia samospravneho izemného celku. Podla
§ 35 ods.1 zékona ¢. 448/2008 Z. z. o socidlnych sluzbach a o zmene a doplneni zédkona ¢. 455/1991 Zb. o
zivnostenskom podnikani (Zzivnostensky zakon) v zneni neskorsich predpisov sa v Zariadeni pre seniorov
Prievidza poskytuje socidlna sluzba fyzickym osobdm, ktoré dovf3ili dochodkovy vek a si odkazané na
pomoc inej fyzickej osoby podla prilohy ¢.3 zakona €. 448/2008 Z. z. alebo fyzickym osobdm, ktoré dovf3ili
doéchodkovy vek a poskytovanie socialnej sluzby v tomto zariadeni potrebuji z inych vaznych dévodov.
Poskytovanie socialnej sluzby je zamerané na riedenie nepriaznivej socialnej situacie z dévodu tazkého
zdravotného postihnutia, nepriaznivého zdravotného stavu alebo z dovodu doviSenia dochodkového veku.

Cela stavha je rieSena bezbariérovo s l6zkovym vytahom a vydajiou stravy. V prizemi je priestor -
ambulancia pracoviska zdravotnej sestry, rehabilitacna miestnost, dezinfekéna miestnost a priestory pre
zamestnancov. Klientom je poskytovana celoro¢na pobytova a tyzdenna socidlna sluzba. Celkova kapacita
zariadenia je 84 klientov. K 01.11.2010 pocet klientov: 82.V zariadeni je 24 l6Zok v jednoldzkovych izbach,
5216Zok v dvojlozkovychizbach a8 6Zok v dvoch izbdch pre imobilnych pacientov.

15
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3.2 Popisobjektov predmetu energetického auditu

3.2.1 Zariadenie pre seniorov

Obalové stavebné konstrukcie

Budova ZPS je mozné rozdelit na dve casti. Pévodny
obnoveny objekt materskej Skoly bez hospoddrskeho
pavilénu — oznacenie ABCD. Byvaly hospodarsky pavildn
vsucasnosti slizi ako nevykurované garaze. Druhd ¢ast je
novsia aje spojenda spdévodnym objektom spojovacou
chodbou - oznacenie EF. Nosnu konstrukciu pévodného
objektu tvori ZB skelet. Vyplii tvoria PB panely hr. 375mm.
Obvodové steny si dodatocne zateplené kontaktnym
zateplovacim systémom na baze EPS hr.100mm. Strecha je
oblikova - zateplenie stropu do podstreSného priestoru
MW hr. 200mm. Plocha strecha je dodatocne zateplena Ti
hr. 250mm. Nosni konstrukciu pristvaby tvori ZB skelet.
Vypli tvoria PB tvarnice hr. 375mm. Obvodové steny s
. dodatoCne zateplené kontaktnym zateplovacim systémom
na baze EPS hr. 120mm. Strecha je oblukova - zateplenie
F stropu do podstreSného priestoru MW hr. 200mm. Plocha
strecha je dodatocne zateplena Tl hr. 200mm. Oba objekty
su Castou steny spojené s nevykurovanymi garazami. Okna
na objekte su plastové sizolacnym dvojsklom. Vstupné
dvere do objektu st plastové sizolacnym dvojsklom.

Vykurovanie

_ Cely objekt je napojeny na dve kompaktné odovzddavacie

stanice tepla (dalej len KOST). Pre pévodny objekt sa jedna
ovykonovo vacsiu KOST nain3talovant na 1.NP. Teplo do
priestorov odovzdavaju radiatory, na ktorych su
inStalované termoregulacné ventily stermostatickymi
hlavicami. Spotreba tepla je merana v KOST. Pre pristavbu
sa jednd ovykonovo mensiu KOST nainstalovanu na 1.NP.
Teplo do priestorov odovzddvaju radiatory, na ktorych sa
inStalované termoregulacné ventily stermostatickymi
hlavicami. Spotreba tepla je merand voboch KOST.
Vykurovaci systém je teplovodny. Obeh vykurovacej vody je
nateny pomocou obehovych cerpadiel osadenych v KOST.
Teplota vykurovacej vody vstupujucej do vykurovacieho
systému je regulovand ekvitermicky v zavislosti od
vonkajsej teplotyvzduchu.

Priprava teplejvody

Tepld voda je pripravovand voboch KOST pomocou
< doskovych vymennikov. Cirkuldcia je zabezpecena
cirkulacnymi cerpadlami.V oboch KOST st inStalované zasobniky na TV o objeme 4001 a 500L.
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Osvetlenie

Umelé osvetlenie v budove je riesené stropnymi svietidlami, pricom svetelnymi zdrojmi st najma linedrne
Ziarivky sprikonom 2x36W a LED svietidla s prikonom 10W. Svetelné obvody si ovladané vypinacmi vo
vyhotoveni pod omietku. V areali je inStalované ajvonkajsie osvetlenie.

Nutené vetranie a klimatizacia

Ndtené vetranie - sliZi len na vymenu vzduchu v socidlnych zariadeniach, v kuchyni, rehabilitdcii, $atni a
tiez ako poziarne odvetranie splodin horenia.

1. Socidlne zariadenia-instalovany prikon ventilatorov 228 W, vykon 415-770 m3/hod
2. Poziarnaventilacia-instalovany prikon ventilatorov2070W , vykon 4550 m3/h

3. Rehabilitacia satne - instalovany prikon ventilatorov 568 W, 1500 m3/hod, elektricky ohrievac
vzduchu-12 kW (podla informacii sa elektricky ohrev vyuziva vo vynimocnych pripadoch)

4. Kuchyia, vydajna stravy — 2 126 W, 5100 m/hod, elektricky ohrieva¢ vzduchu - 30kW (podla
informacii sa elektricky ohrev vyuziva vo vynimocnych pripadoch)
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3.2.2 Suhrnné zakladné udaje

Sahrnné zakladné ddaje o hodnotenej budove st zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab. 8 Suhrnné zakladné udaje o hodnotenej budove predmetu energetického

auditu
Pocet objektov 1
Obostavany | Merna podlahova | Ochladzovana obalova
bi loch konitrukei Faktor tvaru budovy
Oznatenie budavy objem plocha onstrukcia
vV Ap A AN
[m?] [m?] [m?] [1/m]
AN CCEL 9241 2567 4071 0,441
seniorov
Spolu 9241 2567 4071 -
Tab. 9. Pocet okien a dveri
Pocet okien ks Pocet dveri ks
Objekt Drevené | Kovové | lalst? s [ lalst? VeS| Drevené | Kovové .Plalst? 0 _Plalst? e
lné pévodné 120 ?cnym 120 .acnym pévodné péVOdI’lé 120 ?cnym 120 'acnym
P dvojsklom | trojsklom dvojsklom | trojsklom
ABCD 1 31 41
EF 37 23
Spolu 1 0 68 0 0 0 64 0

3.2.3 Zakladné tepelno-technické parametre hodnotenej budovy

Zdakladné tepelno-technické parametre hodnotenej budovy si zhrnuté v nasledujticej tabulke.

Tab. 10. Zakladné tepelno-technické udaje hodnotenej budovy

Podlahova plocha Potreba teplana Merna potreba teplana
Oznacenie budov (vykurovana) vykurovanie vykurovanie
m’ kWh kWh/m?
Zariadenie pre seniorov 2567 148451 57,83
Spolu/priemer 2567 148451 -
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3.3 Vlastné zdroje energie

3.3.1 Vykurovanie a priprava TV

3.3.11 KOST1- ABCD

Vykurovacia voda atepld voda je pripravovana vKOST, kde st nainStalované doskové vymenniky na
vykurovanie a pripravu teplej vody. Primarne teplo do KOST je dodavané z elektrarne Novaky. Z KOST su
zésobované teplom aTV Casti objektu ABCD. Reguldcia dodavaného tepla je ekvitermickd. Pre obeh
vykurovacej vody je pouzité cerpadlo s frekvenénym menicom- Grundfos MAGNA 25-60 180 s prikonom
vrozsahu od 10 do 85 W. Na cirkuldciu teplej vody sluzi trojstupfiové cerpadlo— AVANSA TYPE 25-6-180
s prikonom v rozsahu od 46 do 93 W. Rozvody na UK a TV si povodné, zaizolované bud novou izolaciu z PE
peny (v KOST), alebo izoldciou zo sklenej vaty. Rozvody vykurovacej aj teplej vody st vedené v kanaloch
avovykurovanom priestore. Zakladné idaje o Cerpadlach v KOST st zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab. 1. Zékladné udaje o Cerpadldch na vykurovanie (UK) a pripravu teplej vody

(TV)

Budova |Cerpadlo UK TV
Vyrohca Grundfos AVANSA
Typ MAGNA25-60180 TYPE 25-6-180
Riadenie Frekven¢ny menic 3-stupriové

Objekt |Prikon 10-95W 46-67-93W
Pouzitie UK TV
Pocet 1 1
Krytie IP44 IP44

Mnozstvo dodaného tepla je merané na primarnej strane — privode do KOST. Pomocna elektricka energia
pre vykurovanie a pripravu teplej vody je merana samostatne pre potreby dodavatela - PTH a. s. Spotreba
elektrickej energie je premietnuta do ceny tepla.

3312 KOST 2-EF

Vykurovacia voda atepla voda je pripravovana vKOST, kde su nainStalované doskové vymenniky na
vykurovanie apripravu teplej vody. Primarne teplo do KOST je doddvané zelektrarne Novaky. Vykon
doskového vymennika pre vykurovanie je 60 kW. Vykon doskového vymennika pre pripravu TV je 100 kW. Z
KOST st zasobované teplom a TV Casti objektu EF. Reguldcia dodavaného tepla je ekvitermicka. Pre obeh
vykurovacej vody je pouzité cerpadlo s frekvencnym menicom- Wilo TOP-E30/1-7 s prikonom v rozsahu od
30 do 200 W. Na cirkuldciu teplej vody sluzi trojstupiiové Cerpadlo — Wilo TOP-Z30/7 RG sprikonom
vrozsahu od 110 do 165 W. Rozvody na UK a TV sii pévodné, zaizolované bud novou izoléciu z PE peny (v
KOST), alebo izolaciou zo sklenej vaty. Rozvody vykurovacej aj teplej vody si vedené v kanaloch avo
vykurovanom priestore. Zakladné idaje o cerpadlach v KOST st zhrnuté v nasledujlcej tabulke.
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Tab. 12 Zékladné udaje o Cerpadldch na vykurovanie (UK) a pripravu teplej vody

(TV)
Budova |Cerpadlo UK v
Vyrohca Wilo Wilo
Typ TOP-E30/1-7 TOP-Z30/7 RG
Riadenie Frekvencny menic 3-stupriové
Objekt |Prikon 30-200W 110-165W
Poutitie UK v
Pocet 1 1
Krytie IP43 IP43

Mnozstvo dodaného tepla je merané na primarnej strane — privode do KOST. Pomocna elektricka energia
pre vykurovanie a pripravu teplej vody je merand samostatne pre potreby doddvatela - PTH a. s. Spotreba
elektrickej energie je premietnutd do ceny tepla.

Tab. 13, Polet radidtorov a hlavic

Pocet radiatorov ks Pocet hlavic ks
Bez hlavice-
Objekt Povodné | Povodné Regi Nové Pévodné | Termostatické stale
liatinové | plechové egistre anelové | otvor/zavri hlavice otvorené/stale
P p
zavreté
ABCD 89 88 1
EF 49 48 1
Spolu 0 0 0 138 0 136 2
Tab. 14. Doplriujuce udaje o vykurovacom systéme
Teplotnyspad | Teplotnyspad Teplotny spad
primar ZIMA primarLETO | KOST/sekundar ZIMA Ventil
95/60 70/40 75/50 KOST 2-cestny ventil
Osvetlenie

Umelé osvetlenie v budove je rieSené stropnymi svietidlami, priCom svetelnymi zdrojmi si najma linedrne
Ziarivky sprikonom 2x36W a LED svietidla s prikonom 10W. Svetelné obvody su ovladané vypinacmi vo
vyhotoveni pod omietku. Spolu je nainstalovanych 337 ks vnitornych osvetlovacich telies. Ovladanie
svietidiel je ru¢né, spinacmi osadenymi pri vstupe do miestnosti vo vyske cca 1,5m nad podlahou. V areali je
inStalované ajvonkajsie osvetlenie.
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4 Vyhodnotenie sucasného stavu predmetu
energetického auditu
4.1 Rocna vyska energetickych vstupov do predmetu energetického

auditu

Vhodnotenej prevéadzke objednavatela energetického auditu sa spotrebovava teplo a elektrina. Spotrebu
tepla a elektrinyvhodnotenom objekte vieme rozdelit nasledovne:

> Spotreba tepla na vykurovanie- odovzdané teplo v KOST s icelom vykurovania priestorov
> Spotreba tepla na pripravu TV - odovzdané teplo v KOST na pripravu teplej vody

> Spotreba elektriny na osvetlenie — elektrina spotrebovand vosvetlovacich telesach napojenych
zrozvadzaca za fakturacnym elektromerom meracieho miesta objedndvatela energetického auditu

> Ostatna spotreba elektriny - elektrina spotrebovana na ostatné tcely, ako napr. napdjanie informacnej
techniky, ¢iinych spotrebicov

Vyssie uvedené rozdelenie spotreby elektriny atepla je zvypocCtového hladiska orientacné, nakolko
v prevadzke objednavatela nie st nainstalované podruzné elektromery v zmysle tohto rozdelenia.

Vnasledujucich kapitolach sme spracovali fakturacné udaje spotreby elektrickej energie atepla
vpredmete energetického auditu z rokov 2019, 2020 a 2021.

Bilancné ceny energii boli vypocitané z celkovej spotreby energii aich nakladov s DPH zroku 2021. Podla
poziadavky zadavatela projektu, boli vcelom EA pouzité bilancné ceny vypocitané z nakladov zloZenych z
fixnej aj variabilnej zlozky ceny energii. Bilancné ceny st pouZité aj pri vypoctoch prinosov navrhnutych
racionalizacnych opatreni.

Bilan¢na cena elektriny vroku 2021 hola 221,54 €/MWh s DPH. Cena energie zahffa variabilnd zlozku aj
fixnd zlozku a stym sdvisiace poplatky.

Naklady na elektrinu s DPH vroku 2021 / spotreba elektriny vMWh v roku 2021= 19036,19/85,93 = 221,54
€/MWh

Bilancna cena teplo v roku 2021 bola 127,99 €/MWh s DPH. Cena energie zahffia variabilnt zloZku aj fixnu
zlozku.

Naklady na teplos DPH v roku 2021/ spotreba teplav MWh v roku 2021=32352,99/252,78 =127,99€/MWh
Vsetky idaje vekonomickych jednotkach stvtomto EA uvedené s DPH.
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Tab. 15. Celkova vyska energetickych vstupov do predmetu energetického auditu
(priemer rokov 2019, 2020 a 2021)

Vyhrevnost | Obsah energie | Ro¢né naklady

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvo [MWh/jedn,] [MWH] [€/r s DPH]
Zemny plyn tis. Nm3
Elektrina MWh 89,97 1,00 89,97 199316
Teplo MWh 239,77 1,00 239,77 30688,2
Hnedé uhlie t
Brikety t
Koks t
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaciolej t
Biomasa t
Nafta t
Benzin t
Iné energeticky vyuzitelné plyny tis. Nm3
Ind forma energie (napr.teploz MWh
priemyselnych procesov)
Obnovitelné zdroje v ¢lenenina MWh
solarne, veterné, geotermalne ainé
Iné, alternativne palivd t
Energetické vstupy celkom MWh - - 329,74 50619,9
Zmena stavu zasob - -
Celkom spotreba paliva energie . . | 32974 | 506199
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Fakturacné udaje ospotrebe tepla anakladoch na jeho nakup su zrokov 2019, 2020 a2021 asd zhrnuté
vnasledujdcich tabulkach. Ceny za spotrebu tepla st uvedené s DPH. Vtabulkach su spocitané spotreby

andaklady za dve odberné miesta.

Tab. 16. Spotreba tepla a ndklady na jej nékup v roku 2019

Mesiac 2019
UK TV Celkom €/rbezDPH €/rsDPH
janudr 34,72 8,06 42,78 2785,66 3342,79
februar 24,44 7,22 31,67 2686,72 3224,06
marec 17,50 7,78 25,28 2321,83 2786,20
april 10,28 8,06 18,33 192534 231041
maj 7,22 7,50 14,72 171914 2062,97
jun 0,00 611 6,11 122746 1472,95
jul 0,00 5,56 5,56 119577 1434,92
august 0,00 583 583 1211,58 1453,90
september 0,00 583 583 1211,65 1453,98
oktdéber 10,83 7,22 18,06 1909,46 229135
november 16,67 6,39 23,06 2236,46 2683,75
december 28,33 6,94 35,28 2956,35 3547,62

Vyuctovacia faktira - - 0,00 88,17 105,80
Spolu 150,00 82,50 232,50 23475,59 28170,70
Tab. 17. Spotreba tepla a naklady na jej nakup v roku 2020

Mesiac 2020
UK TV Celkom €/rbez DPH €/rsDPH
janudr 33,06 6,95 40,00 3309,61 397153
februdr 22,50 6,95 29,45 2668,86 3202,63
marec 20,83 7,22 28,06 2584,61 3101,53
april 11,72 7,22 18,95 2031,52 2437,82
maj 6,61 583 12,44 1636,91 1964,29
jin 0,00 6,94 6,94 1302,57 1563,08
jul 0,00 587 5,87 1237,98 1485,58
august 0,00 5,39 539 1208,97 1450,76
september 0,00 6,39 6,39 1269,36 1523,23
oktdber 12,50 6,39 18,89 202811 243373
november 19,72 583 25,56 243274 2919,29
december 28,33 7,78 36,11 3073,48 3688,18
Vyuctovacia faktira - - 0,00 -232,99 -279,59
Spolu 155,28 78,76 234,04 24551,73 29462,07
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Tab. 18. Spotreba tepla a ndklady na jej nékup v roku 2021

Mesiac 2021
UK TV Celkom €/rbezDPH €/rsDPH
januar 29,45 6,39 35,83 3034,00 3640,80
februar 31,31 6,50 3781 315371 3784,45
marec 28,04 6,22 34,26 2938,34 3526,01
april 18,15 5,90 24,05 238339 2860,07
méj 3,89 6,39 10,28 1542,09 1850,51
jun 0,00 6,67 6,67 1321,46 1585,75
jul 0,00 4,72 472 1265,43 1518,52
august 0,00 5,00 5,00 1286,11 154333
september 2,50 583 8,33 1534,09 184091
oktdber 12,50 5,28 17,78 2236,72 2684,06
november 22,78 6,39 29,17 308413 3700,96
december 31,94 6,95 38,89 3807,46 4 568,95
Vylctovacia faktira - - 0,00 -626,11 -751,33
Spolu 180,56 72,22 252,78 26 960,82 32352,99

§'gruktL'|ra ceny tepla zroku 2021, stanovena cenovym rozhodnutim Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi
(URSO) pre doddvatela tepla.

Doddavatelom tepla v roku 2021 bola spolocnost Prievidzské tepelné hospodarstvo, a.s. (v skratke PTH, a.s.).
UL Priemyselnd 82, 971 01 Prievidza, 1C0: 36325961, IC DPH: SK2020079171, zapisana v Obchodnom registri
Okresného sudu Trencin, Oddiel Sa, Vlozka cislo 10307/R. V nasledujucej tabulke je zhrnutd Struktara ceny
tepla platnavroku2021.

Tab. 19. Struktura ceny tepla za teplo v obdobi 112021 - 31122021

Fakturovana polozka Jednotka | Cenazajednotku
UK variabilnd zlozka ceny €/kWh 0,064966
UK fixnd zlozka ceny €/kW 2159213
TV variabilnd zlozka ceny €/kWh 0,065736
TV fixnd zlozka ceny €/kW 2159213

Na nasledujicom obrazku je zndzornena grafickd interpretacia tabuliek vyssie.
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Obr.2.  Spotreba tepla a naklady na jej nédkup v rokoch 2019-2021

Spotreba tepla v MWh v jednotlivych mesiacoch rokov 2019- 2021
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Spotreba elektrickej energie

Fakturacné idaje o spotrebe elektriny a nakladoch na jej nakup su zrokov 2019, 2020 a 2021 a st zhrnuté
vnasledujudcich tabulkach. Ceny za spotrebu elektriny si uvedené s DPH. Ceny za spotrebu elektriny si
uvedené s DPH. Spotreba elektrickej energie je platena mesacne.

Tab. 20. Spotreba elektrickej energie a naklady na jej nékup v roku 2019

2019 Spotreba elektriny Zdklad dane Platba spolu
. VT NT Spolu
Mesiac MWh MWh MWh €/rbez DPH €/rsDPH
janudr 8,26 - 8,26 133827 1605,92
februar 7,39 7,39 1245,56 1494,67
marec 7,96 7,96 135941 1631,29
april 7,71 7,71 1169,52 1403,42
maj 7,87 7,87 1214,65 1457,58
jun 7,22 7,22 1091,57 1309,88
jul 7,37 737 1242,65 149118
august 7,34 7,34 1212,08 1454,50
september 747 747 111819 1341,83
oktéber 8,08 8,08 127439 1529,27
november 8,08 8,08 1219,98 1463,98
december 8,33 - 833 1357,56 1629,07
Spolu 93,09 0,00 93,09 14843,83 17812,59
Tab. 21. Spotreba elektrickej energie a néklady na jej ndkup v roku 2020
2020 Spotreba elektriny Zaklad dane Platba spolu
. VT NT Spolu
Mesiac MWh MWD MWh €/rbez DPH €/rsDPH
januar 819 - 819 1657,78 1989,34
februar 7,46 7,46 1500,51 1800,61
marec 7,57 7,57 149215 1790,58
april 6,98 6,98 147423 1769,08
madj 7,15 715 135942 1631,30
jun 7,32 7,32 1576,28 189154
jul 7,49 749 1570,67 1884,80
august 7,49 7,49 1536,09 184331
september 7,27 727 1363,84 1636,61
oktéber 7,92 7,92 1480,13 177616
november 7,81 781 1520,05 1824,06
december 8,25 - 8,25 164116 1969,39
Spolu 90,90 0,00 90,90 18172,32 21806,78
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Tab. 22. Spotreba elektrickej energie a naklady na jej nakup v roku 2021

2021 Spotreba elektriny Zaklad dane Platha spolu
. VT NT Spolu

Mesiac MWh MWh MWh €/rbezDPH €/rsDPH
januar 7,81 - 7,81 1242,68 1491,22
februar 7,16 - 7,16 1229,78 1475,74
marec 7,08 - 7,08 1312,02 1574,42
april 7,05 - 7,05 1111,62 1333,94
mdj 6,91 - 6,91 1048,16 1257,79
jun 6,66 - 6,66 962,05 1154,46
jul 6,52 - 6,52 918,04 1101,65
august 6,99 - 6,99 1108,63 1330,36
september 6,92 - 6,92 1075,83 1291,00
oktober 7,49 - 7,49 1503,10 1803,72
november 7,69 - 7,69 2193,39 2632,07
december 7,65 - 7,65 2158,18 2589,82
Spolu 85,93 0,00 85,93 15863,49 19036,19

Na nasledujicom obrazku je zndzornena grafickd interpretdcia tabuliek vyssie.

obr. 3 Spotreba elektrickej energie a naklady na jej nékup v rokoch 2019-2021

Spotreba elektriny v MWh v jednotlivych mesiacochrokov 2019 - 2021
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Venergetickom audite sme spotrebu elektriny z rokov 2019-2021 prepocitali cenou elektriny z roku 2021.

Dodavatelom elektriny bola v r. 2021 spolocnost Stredoslovenska energetika, a.s., Pri Rajcianke 8591/4B,
01047 Zilina, ICO: 51865467, IC DPH: SK2120814575, zapisana v Obchodnom registri Okresného sidu Zilina,
Oddiel Sa, Vlozka Cislo 10956/L. V nasledujucej tabulke je zhrnuta Struktira ceny elektriny platnd v roku

2021.
Tab. 23 Struktdra cen y elektriny v obdobi 1122021 - 31122021

Dodavka silovej elektriny Jednotka | Cenazajednotku
Cena za elektrinu odobrani vo VT €/MWh 188,2828
Mesacnd platha za jedno odberné miesto €/mesiac 0,75
Spotrebna dan €/MWh 132
Distribiicia a regulované poplatky

Distribucia vratane prenosu €/MWh 8,26
Odvod do NJF €/MWh 3,27
Mesacnd tarifa za 12 mesacnu rezervovanu kapacitu 0,025MW €/MW 5650,40
Poplatok za rezervovany transformacny vykon 0,026 MVA €/MVA 2551
Platha za prevédzkovanie systému €/MWh 23,7405
Prekrocenie RK-5-nasobok mesacnej tarify dohodnutej RK (0,007MW) | €/MW 28252
Zvysena tarifa za dodavku kapacity jaloviny €/Mvarh 39,5007
Za straty €/MWh 34273
Systémoveé sluzby €/MWh 6,308
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4.2 Podrobna charakteristika budov (vykurovanie, priprava teplej vody,
osvetlenie a ostatna spotreba energie)

4.2.1 Objekt

Zéakladny popis budovy vratane popisu obalovych stavebnych konstrukcii je uvedeny v kapitole 3.2. Vypocet
dennostupiiov pre urcenie celkovej potreby tepla na vykurovanie je uvedeny v kapitole 2.5. Zékladna
geometricka charakteristika budovy je uvedend v kapitole 3.2.2. Zakladné tepelno-technické parametre
budovy st uvedenév kapitole Tah.9.

Rekapitulacia zakladnych iidajov o budove:

» Merna podlahova plocha: 2567m?
» Obostavanyobjem: 9241 m?
» Plochaochladzovanejobalovej konstrukcie 4071 m?
» Faktortvaru budovy: 0,441 m™
» Pocet podzemnych podlazi: 0

» Pocet nadzemnych podlazi: 3/2/1

» Priemerna konstruk¢na vyska: 3,60m
» Priemernd celkovd vyska budovy: 124m

4.2.11 Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti obalovych stavebnych konstrukcii

Vnasledujucej tabulke je zhrnuté vyhodnotenie parametrov jednotlivych obalovych stavebnych
konsStrukcii podla normy STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019. Obalové stavebné konstrukcie objektu st v sucasnosti
vnevyhovujicom stave. Vypocet tepelného odporu sme vykonali podla STN EN I1SO 6946 (nepriesvitné
obvodové konstrukcie okrem podlahy na teréne), resp. STN EN 1SO 13 370 (podlaha na teréne).

Tab. 24. Vyhodnotenie skladieb obvodovych konstrukcii a vypocet tepelného
odporu

Skladba obvodového plasta - PB panel 375mm + EPS hr.100mm

L . Sacinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hribka d (m) (W/m.K) d/A
vnutornd omietka 0,010 0,90 0,011
pérobetén 0,375 0,260 1,442
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
Lepiacastierka 0,005 0,30 0,017
EPS 01 0,041 2,439
Lepiacastierka s vystuZou 0,003 0,8 0,004
spolu 3,92

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Z d/A\ (mZK/W) Rf= 3,92 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu pri prechode tepla R:

R=Rsi + Rf + Rse (m2.K/W)

Rsi +Rse = 0,13+0,04= 0,17

R= 4,019 (m2K/W)

Vypocet sicinitela prechodu tepla U:

U=1/R (W/m?K)

| U=10,24 [(W/mK) ]
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Skladba obvodového plasta - PB panel 375mm - nevykurovany priestor
. , Sacinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hrabka d (m) (W/m.K) d/A
vnutornd omietka 0,010 0,90 0,011
porobetdn 0,375 0,260 1,442
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
spolu 1,46
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf=Z d/A (mZK/W) Rf= 1,46 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu pri prechode teplaR:
R=Rsi + Rf + Rse (m2.K/W)
Rsi +Rse = 0,13+0,04= 0,17
R= 163 (M2.K/W)
Vypocet sicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/mZK)
| U=1061 | (W/m2K) |
Skladba strechy - podstresny priestor + MW hr. 200mm
. . Sucinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hrubkad (m) (W/m.K) d/A
SDK 0,020 0,22 0,091
Vzduchovd medzera 0,05 0,294 0,170
MW 0,2 0,041 4,878
parozabrana 0,002 0,39 0,005
spolu 514
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf== d/A (M2.K/W) Rf= 514 (m2.K/W)

Vypocet tepelného odporu pri prechode teplaR:
R=Rsi + Rf + Rse (m2.K/W)
Rsi +Rse = 0,1+0,04= 0,14
R= 528 (mZ.K/W)
Vypocet sicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/m?K)
I

c
]

10,19 | (W/mZK) |
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Skladba strechy - plocha strecha
Material Hrabkad (m) Sucmltelte(z\[l)vtjlrr;%vodlvostl)\ A\
SDK 0,020 0,22 0,091
Vzduchovd medzera 0,05 0,294 0,170
ZB 0,25 1,43 0,175
MW 0,25 0,041 6,098
hydroizoldcia 0,015 0,21 0,071
spolu 6,60
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf= d/A (m2K/W) Rf= 6,60 (mZ.K/W)
Vypocet tepelného odporu pri prechode tepla R:
R=Rsi + Rf + Rse (M2K/W)
Rsi+Rse= 0,1+0,04= 0,14
R= 6,74 (M2.K/W)
Vypocet sicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/mZK)
| U=1015 | (W/m?K) |
Skladba obvodového plasta - PB tvarnica 375mm + EPS hr.120mm
Material Hrabka d (m) Sucm|telttz\[l)ve/lr?fé)vodlvostl A d/A
vnutornd omietka 0,010 0,90 0,011
porobetdn 0,375 0,21 1,442
vonkajSia omietka 0,010 0,88 0,011
Lepiacastierka 0,005 0,30 0,017
EPS 0,12 0,041 2,927
Lepiacastierka s vystuZou 0,003 0,8 0,004
spolu 4,76
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf= d/A (m2K/W) Rf= 4,76 (MZ.K/W)

Vypocet tepelného odporu pri prechode tepla R:

R=Rsi + Rf + Rse (m2.K/W)

Rsi+Rse= 0,13+0,04= 017
R= 493 (MZK/W)
Vypocet sicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/mZK)
| U=10,20 | (W/m2K) |
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Skladba obvodového plasta - PB tvarnica 375mm - nevykurovany priestor
Material Hrbkad (m) Sucm|telt?\[/)vt;lnr;%vodlvostl A /A
vnatorna omietka 0,010 0,90 0,011
porobetdn 0,375 0,21 1,442
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
spolu 1,81
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf=Z d/A\ (mZK/W) Rf= 1,81 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu pri prechode teplaR:
R=Rsi + Rf + Rse (m2.K/W)
Rsi +Rse = 0,13+0,04= 0,17
R= 1,98 (mZK/W)
Vypocet sicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/mZK)
| U=1051 [(W/mk) |
Skladba strechy - plocha strecha - spojovacia chodba + MW hr. 200mm
Material Hrabkad (m) Sucmltelte(z\?vca/l;.eli)vodlvostl)\ A\
SDK 0,020 0,22 0,091
Vzduchovd medzera 0,10 0,294 0,170
MW 0,2 0,041 4,878
zdklop 0,02 0,2 0,100
hydroizolacia 0,015 0,21 0,071
spolu 531
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf== d/A (M2.K/W) Rf= 531 (m2.K/W)

Vypocet tepelného odporu pri prechode tepla R:
R=Rsi + Rf + Rse (m2.K/W)

Rsi+Rse= 0,1+0,04= 0,14
R= 545 (m2K/W)
Vypocetsucinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/mZ)
| U=1018 | (W/mZK) |
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Podlaha nateréne
- , Sacinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hrabka d (m) (W/m.K) d/A
PVC+lepidlo 0,005 0,16 0,031
Cementovy poter 0,065 1,02 0,064
Perlitovy betén 0,03 0,2 0,150
Hydroizolacia 0,005 0,21 0,024
spolu 0,269

P-obvod podlahy: 238 (m)
A-plocha podlahy: 1084 (m?
w- hriibka stien: 0,475 (m)
Rf-tepelnyodpor podlahy: 0,535 (m2K/W)
A-suc. tep. vodivosti zeminy: 2 (W/m.K)
Odpor priprestupe tepla
podlaha  Rsi 0,17 (m2K/W)

Rse 0 (m2K/W)
Ekvivalentna hribka podlahy:
dt=w +A.(Rsi + Rf + Rse)= 1,886
Charakteristicky rozmer podlahy:
B=A/0,5.P= 911
Zakladna hodnota sacinitela prechodu tepla podlahy suterénu:
Uo=((2.A)/ (m.B'+dt). In((m.B’/dt)+1) B>dt
Uo=A/(0,457.B"+dt) B<dt

| Uo=]0,37 | (W/mK) |

podlahas tepelnouizolaciou po okrajoch
U=Uo +2AY/B’ | U= 037 (W/mX)
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4212 Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych obalovych konstrukcii -
zhrnutie

Vnasledujicej tabulke je zhrnuté celkové vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych
obalovych konstrukcii budovy.

Tab. 25. Suhrnné vyhodnotenie tepelno-technickych viastnosti jednotlivych
obalovych stavebnych konstrukcii budovy

Vyhodnotenie siiCinitela prechodu tepla
Hodnota U/R
U \ .
ons _ W/ (m2.K)] podla Sp!neme
onstrukcia R STN 730540- | podmienky STN
2+21+22:2019 73 0540-
m= KW wme: | 2215222019
[(m2.K)/W]
Obvodova stena pérobeténovy panelhr.375 mm + EPS hr.100mm U=0,24 <=UN=0,22 nie
Obvodova stena pérobeténova tvarnica hr.375 mm + EPS hr.120mm| U=0,20 <=UN=0,22 ano
Obvodova stena pdrobeténovy panel hr.375 mm + nevykur. U=0,61 <=UN=0,60 nie
Obvodova stena pdrobeténova tvarnica hr. 375 mm + nevykur. U=0,54 <=UN=0,60 ano
Stre$na konstrukcia—podstresny priestor U=0,20 <=UN=0,19 ano
StreSnd konstrukcia - plocha strecha U=015 <=UN=0,15 ano
Stre$na konstrukcia - plochd strecha - spojovacia chodba U=0,15 <=UN=0,18 nie
Podlaha nateréne R=0,56 >=RN=2,00 nie
Plastové oknd sizolacnym dvojsklom U=1,20 <=UN=0,85 nie
Plastové dvere sizolacnym dvojsklom U=1,60 <=UN=2,00 ano
Plastové dvere plné U=1,70 <=UN=2,00 ano
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Tab. 26. Potreba tepla na vykurovanie objektu

ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY
STNEN730540-2 (poziadavky) STNEN730540-4(metéda vypoctu)
1. Budova: pﬁvodnv’v stav Formuldr:
Obostavany ohjem (m?) Merna plocha (m?)
Vp= 9241,05 A= 2566,96
Obytna budova Priememna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi (m)
dano O nie hy pr= 3,600
Budova nova O Rodinnydom O Bytovydom m]
pévodna ZPS-Razusa
2.Merna tepelna strata prechodomtepla y, (w/K)
Konstrukcia Ploczha Ui2 U;. A; Faktor b; b, .U; . A;
m W/(m?.K) W/K - W/K
Pévodna budova
Obvodova stena PB panely 1015,1 0,24 243,62 1 243,62
Obvodova stena - nevykurovany priestor 56,5 0,61 34,48 0.5 17,24
Streéna konstrukcia - valbova oblukova strecha 570,2 0,19 108,35 0,8 86,68
Stresna konstrukcia 2 - plocha strecha - vstup do objektu 144,0 0,15 21,60 1 21,60
Podlahanateréne 7142 0,37 264,27 1 264,27
Plastové okna 1753 1,20 210,36 1 210,36
Plastové dvere zasklené dvojsklo 25,9 1,60 41,50 1 41,50
Plastové dvere plné 7.5 1,70 12,75 1 12,75
Pévodna budova
Obvodova stena PB tvarnice 416,3 0,20 83,27 1 83,27
Obvodova stena - nevykurovany priestor 47,5 0,551 24,24 0,5 12,12
Stresna konstrukcia -valbova, oblikova, pristavba 3422 0,19 65,02 0,8 52,02
Stresna konstrukcia - ploch3, spojovacia chodba 27.8 0,18 5,00 1 5,00
Podlahanateréne 370,0 0,37 136,90 1 136,90
Plastové okna 152,0 1,20 182,35 1 182,35
Plastové dvere 6,4 1,60 10,30 1 10,30
Sucty SA= 4071,10 She. Ui A= 1379,98
3. Zapocitanie vplyvu tepenych mostov: Exaktne m Paualne
Exaktne : zada sa vypo¢itana hodnota vztahom DU-= 0,0400
Pausalne: DU=0,04 pre zateplované konstrukcie zvonka
DU=0,10 O nezateplené
Vplyv tepelnych mostov (W/K) DU.SA; = 162,84
Merna tepelna strata H; (W/K) Hy=Sh,.U; A; + DU .SA; = 1542,83
Priemerny siiginitel prechodu tepla (W / (m”K)) Un=H/SA; 0,38
4.Merna tepelna strata vetranim y, (W/K)
Intenzita vymenyvzduchu v 1/h Hy=0,264.n. V, Hy= 1219.82
n= 0,5
5.Merna tepelnastrata H_H;+H, (W/K) H= 2762,64
6. Solarne zisky Q. (kwh) Iy Enj Ay Qs=51.50,50.g,;. Ay
Sever 100 0.63 37.9 1193,85
Vychod 200 0.63 47,0 2960,37
Juh 320 0,63 41,8 4216.,46
Zapad 200 0,63 42,2 2656,08
Sever 100 0,63 79.0 2487,87
Vychod 200 0,63 5,8 366,66
Juh 320 0,63 60,1 6060,10
Zapad 200 0.63 7.0 443,52
Q=] 20384,91
7.Vnutornézisky q, (kwh) Q;=5.9;.A, Q< 77008,80 |
Vypocitana pedla prikonov spotrebicov a poctu ludi ;=6 (W/m?) qi =5 (W/m?) i =6 (W/m?)
ZPS O Bytovydom OVerejna budova
]
8. Celkové vniitorné zisky Q, +Q. (kwh) Q;+0;5-] 97393,71 |
9. Potreba teplana vykuro.vame (kwh/rok) Q= 148450,82
Qh=85,46 (Ht+Hv)-0,9 .(Qi +Qs)
10. Merna poreba tepla na vykurovanie (kwh/m?®)
Q;= 16,06
Q1=Qn/ Vs
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kwh/m?) Q- 57.83
Q2=Qu/As =] ’
12.Faktortvarubudovy SA;/V, SA;/Vy= 0,441
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4213 Vykurovanie a priprava teplej vody

Popis vykurovania apripravy teplej vody pre objekty je uvedeny vkapitole 3.2. Popis avyhodnotenie
zdrojov tepla na vykurovanie s spracované vkapitole 3.3.1. Popis avyhodnotenie zdrojov tepla na
pripravu teplejvody st spracované v kapitole 3.3.1.

Teplo navykurovanie, ako aj tepld voda pre objekt sa vyrabajti v dvoch KOST.

4.2.14 Potreba energie na vykurovanie

Vypocet potreby energie na vykurovanie sme zrealizovali podla EN 1SO 13790, resp. STN 73 0540/1, 2,
dennostupriovou metddou. PoZzadovana intenzita vymenyvzduchu je zabezpecena prirodzenym vetranim.

Model rocnej potreby tepla na vykurovanie sme vypracovali na zaklade vypoctov tepelnych strat
jednotlivych ¢astibudovy a pozadovanej teploty vzduchu, pricom sme zohladnili rezim prevadzky budovy.

Potrebu energie na vykurovanie sme urcili vypoctom potreby tepla na vykurovanie s pripocitanim strat z
podsystémov vykurovacieho systému. Vykurovaci systém pozostava z nasledovnych podsystémov:
podsystémvyroby tepla, distribu¢ny podsystém a podsystém odovzdavania tepla.

Vnasledujuicej tabulke je zhrnuty cely vypoctovy model potreby energie na vykurovanie pre cely areal.
Tento model sme zvolili pre potreby spravneho rozdelenia energie pre vietky objekty napojené na jednu
KOST.
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Potreba tepla na vykurovanie:
Objekt: Qu: = 147,77 MWh/rok

Podrobny popis vykurovacieho systému je uvedeny v zodpovedajucich kapitolach vyssie.
Tepelné straty podsystému odovzdavania tepla:
Nstr= (Nstr1 + Nsr2) / 2

Nem =1/ (4-(Nstr + Nete + Nemb))

Qem,ts = ((Fryr - fim - Frad)/ Nem) - 1) . Qn

Qem,1s= 12,55 MWh/rok

Tepelné straty podsystému vyroby tepla:

Qudroj= ((Qu+ Qemis)/ Nesra) - (Qu+ Qemys)

Qudroj=1,62 MWh/rok

POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE:
Qwk=147,77 +12,55+1,62 =161,94 MWh/rok

Vypoctovy model potreby energie na vykurovanie sme porovnali so skuto¢nymi nameranymi hodnotami
spotreby tepla, resp. vstupnej energie na vyrobu tepla. Model sme pouzili ako zakladnd droven pre
vyjadrenie tspor navrhovanych opatreni.

VYSLEDNA POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE OBJEKTU (vypoitana): 161,94 MWh/rok

4215 Potreba energie na pripravu teplej vody

Potrebu energie na pripravu teplej vody sme urcili vypoctom potreby tepla na pripravu teplej vody s
pripoCitanim strat z podsystémov. Systém pripravy teplej vody pozostdva z nasledovnych podsystémov:
vyroba tepla, rozvod a akumulacia. Objem teplej vody sme stanovili na zaklade poctu jednotlivych
vytokovych armatur (vodovodnych batérii), pricom do tvahy sme vzali zvoleny ¢asovy interval odberu
a uvazovanu mernd objemovt spotrebu v m?,

Potreba energie na ohrev teplej vody:

Qw=53,54 MWh/rok

Tepelné straty podsystému distribiicie (rozvodov):
Qw,i=1/1000.U;.Li. (Bu,gi- Oamb) - tw

Qw,¢i =23,51 MWh/rok

Tepelné straty podsystému akumulacie:

Qwak= Qz.8760=0,00 MWh/rok

Tepelné straty podsystému vyroby:

Quaroj= ((Qu + Quai+ Qurak)/Maroj)-(Qu+ Quai + Qu.ar)
Quiroj = 0,78 MWh/rok
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POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY:
Qm=53,54+23,51+0,00+0,78 = 77,83 MWh/rok
VYSLEDNA POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY (vypocitana): 77,83 MWh/rok
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4216 Potreba energie na osvetlenie
Vieobecny popis osvetlenia v prevadzke predmetu energetického auditu je uvedenyv kapitole 3.4.

Umelé osvetlenie v budovdch je rieSené pomocou stropnych svietidiel. Podrobnejsie idaje o osvetleni st
uvedené nizsie.

Tab. 27. Typy svietidiel

M. Rdzusa 17 Osvetlenie ABCD
Celkovy
Typ ’ Pocet instalovany
ALY kusov (ks) vykon '
osvetlenia
linedrna ziarivka (priemer 72W) 72 60 4320
led Ziarovka (priemer 10W) 10 90 900
kruhové Ziarivky 28W 28 20 560
kruhové Ziarivky 32W 32 31 992
kruhové Ziarivky 22W 22 29 638
led svietidlo 15W 15 5 75
nidzové osvetlenie 8W 8 14 112
Spolu 249 7597
M.Razusa 17 Osvetlenie EF
Celkovy
Typ . Pocet instalovany
ALY kusov (ks) vykon '
osvetlenia
linedrna Ziarivka (priemer 18W) 18 2 36
linedrna Ziarivka (priemer 72W) 72 4 288
led Ziarovka (priemer 10W) 10 38 380
kruhové Ziarivky 28W 28 6 168
kruhové ziarivky 32W 32 7 224
kruhové Ziarivky 22W 22 20 440
led svietidlo15W 15 5 75
nidzové osvetlenie 8W 8 6 48
Spolu 88 1659
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Tab. 28 Vyber poZiadaviek na osvetlenie podla normy STN EN 12464-1

Em Ra
Ref. ¢islo Druh priestoru Ix ) Poznamka z normy
3 Administrativne priestory
3.21 Archivovanie dokladov, kopirovanie atd. 300 80
3.22 Pisanie, pisanie na stroji, ¢itanie, spracovanie tdajov 500 80 Praca s DSE: pozri4.11
3.25 Konferen¢né a zasadacie miestnosti 500 80 Osvetlenie md byt
regulovatelné
3.2.6 Recepcia 300 80
3.27 Archivy 200 80
51 Vseobecné miesta
5.1.1.  |Vstupné haly 100 80
512 |Satne 200 80
5.2 Restauracie
5.2.2 Kuchyne 500 80
5.2.4 Samoobsluzné restauracie 200 80
11 Komunikacné zény
111 Komunikacné priestory a chodby 100 40 Osvetlenost na trovni podlahy
11.2 Schody, eskalatory, pohyblivé chodniky 150 40
1.2 Miestnosti na oddych a hygienu
121 Bufety a kuchynky 200 80
7.13 Laboratéria a lekarne
7.13.1 |Celkové osvetlenie 500 80
2.7 Vyroba potravin a pochutin
Pracovné miesta a zony
— v priestoroch pivovarov, sladovni
- vumyvarhach, plniarfiach sudov,
1 [ 0 |
- vcukrovaroch
- vsusiarnach a fermentovniach
surového tabaku, vo fermentacnych pivniciach
2.17.7 Laboratéria 500 80
14 Skladistia a chladiarne
141 Skladistia a zasobdrne 100 60
1.4.2 Expedicie a baliarne 300 60

Vramci vypracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby inStalovaného osvetlenia
v jednotlivych miestnostiach hodnoteného objektu. Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na
osvetlenievobjekte je zhrnuté v nasledujicej tabulke.
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1. Typbudovy: ZPS

2. Typriadeniaosvetlenia: R1-manualne ovladanie osvetlenia

3. Celkovy nainstalovany prikon svietidiel Pn [kW]: vnatorné-9,26 kW

Celkova rocna potreba energie na osvetlenie:

W.=A+Pn.Fc.Fo.(ts. Fo + t,) - vniitorné osvetlenie

Tab. 29. Potreba energie na vnutorné osvetlenie

Kategéria Objekt
Typ budovy ] ZPS
Typ riadenia osvetlenia[-] R1
Osvetlovana plocha[m?] 2567
Instalovany prikon osvetlenia [kW] 9,26
Cas vyuzitia denného osvetlenia 4000

[h/rok]
Cas vyuZitia osvetlenia bez denného

osvetlenia [h/rok] 1000
Celkovy ¢asvyuzitia budovy [h/rok] 5000
Faktor vyuzitia denného svetla[-] 0,9
Faktor obsadenosti budovy|-] 0,9
Faktor konstantnej osvetlenosti|[-] 0,8
Teoreticka rocna spotreba energiena 33223
osvetlenie [kWh/rok]

4211 Ostatna spotreba energie

Na ostatnej spotrebe elektriny v hodnotenom objekte sa podielaju hlavne elektrické zariadenia stvisiace s
prevadzkou objektu-PC, zariadenia kuchyne...

41



@ EkoEnergy-Group Zariadenie pre seniorov
Chrenovec-Brusno 433 M. Razusa 1266,
972 32 Chrenovec-Brusno 97101 Prievidza
www.ekoenergy-group.sk

5 Rocnad energeticka bilancia sucasného stavu predmetu
energetického auditu

5.1 Vyhodnotenie spotreby paliv a energie

Kvyhodnoteniu prinosu navrhovanych opatreni je potrebné zadefinovanie tzv. poiato¢ného stavu v oblasti
spotreby dodanej energie. V dalSich kapitolach si uvedené podrobné rozdelenia spotreby paliv a energii,
ako aj celkova energeticka bilancia predmetu energetického auditu.

5.1.1 Rocna energeticka bilancia sucasného stavu

Aby bolo mozné navrhnlt a vyhodnotit opatrenia zamerané na dsporu energie, je nevyhnutné zostavit
energeticki bilanciu, ktora ¢o najvernejSim sposobom fyzikalne a matematicky opisuje sdcasny stav
predmetu energetického auditu.

K zostaveniu energetickej bilancie v nasledovnom formate (podla druhu energie) sme vychadzali z
vypocitaného normalizovaného modelu jednotlivych druhov spotrieb hodnotenych objektov, spotreby
technoldgie aostatnej spotreby. Normalizovanu potrebu energie na vykurovanie sme prepocitali na
skutoCnu spotrebu energie na vykurovanie pri sucasnom uvazovani realnych klimatickych podmienok
vlokalite a prevadzkového rezimu budov (vypoctom skutocného poctu dennostupiiov).

Tiez sme vychadzali z fakturacnych podkladov oskutocnej rocnej spotrebe energie v rokoch 2019-2021.
Naklady na energie uvddzamev bilan¢nej cene z roku 2021.

Nasledujica energetickd bilancia je vypracovana za tUcelom preukdzania objektivnosti ekonomickych
prinosov navrhovanych energeticky dspornych opatreni a tiez navrhnutého energeticky tsporného
projektu. Uvadzame ju preto aj v stihrnnych tabulkach ako porovnavaciu drove.
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Tab. 30. Energeticka bilancia sucasného stavu predmetu energetického auditu

Sticasny stav
R Spotreba paliv a energie v klimaticky normalnom roku Forma energie Energia Naklady
MWh/r €/rsDPH
1 | Celkovdspotreba paliv a energie 329,74 50619,9
Teplo 147,77 18913,6
2 | Spotrebateplana UK Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 53,54 6852,2
3 | Spotrebateplanapripravu TV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 1,62 207,3
4 | Stratyprivyrobe UK Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 12,55 1606,4
5 | Stratypridistribdcii UK Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 0,78 99,6
6 | StratyprivyrobeTV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 0,00 0,0
7 | Stratypriakumulacii TV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 23,51 3009,2
8 | Stratypridistribucii TV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
9 | Spotreba pomocnejelektriny na UK Elektrina 0,00 0,0
10 | Spotrebapomocnejelektrinyna TV Elektrina 0,00 0,0
11 | Spotreba elektriny na osvetlenie Elektrina 33,22 7360,1
12 | Spotreba energie na ostatné ticely Zemny plyn 000 00
Elektrina 56,75 125716
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6 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie

6.1 Beznakladové opatrenia
Okrem technickych predpokladov méZzu pouzivatelia prislusSnym konanim prispiet k uspore energie.
Navrhujeme zamysliet sa nad nizsie uvedenymi bezndkladovymi opatreniami, ktoré sa daju aplikovat
vieobecne vtakmer kazdom objekte.

6.1.1 Energeticky manaZment objektov a spravanie pouzivatelov

Energetické straty objektov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ale tiez od spravania sa
pouZivatelov v objektoch. Nadmerné vetranie alebo prekurovanie mdze vyrazne zvysit spotrebu tepla.
Podobne nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, ¢i zbytocné svietenie moézu nedmerne zvysit
spotrebu elektrickej energie. Organizacnym opatreniami, ktorych vydstenim by mala byt zmena spravania
sa pouZivatelov vo vztahu k spotrebe energii, mozno dosiahnut Uspory vo vyske 3 az 5%. Patri sem napr.
obmedzenie svietenia na dobu pobytu 0séb v miestnosti, hospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov,
obmedzenie doby vetrania, minimalizacia unikov tepla zatvaranim dveri medzi vykurovanym a
nevykurovanym priestorom, resp. medzi ochladzovanym a neupravovanym priestorom, atd. Ulohou
energetického manazmentu je tiez sahrn Cinnosti, ktoré v kone¢nom désledku vedd k usporam energie.
Medzi ne patria nasledovné ¢innosti a opatrenia:

> opatreniaorganizacného charakteru - osveta a apel na pouzivatelov k hospodarnemu spravaniussa,

» sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie veduce k vlastnému rozhodovaniu sa pri zasadnych
rekonstrukciach azmendch palivovej, Ci energetickej zakladne,

> evidencia a vyhodnocovanie nameranych ddajov (Statistické vyhodnocovanie, odhady spotreby
energie),

» optimalne prevadzkovanie energetického zdroja najma vo vztahu k technickym parametrom a
vyrobcom stanovenejoptimalnejoblasti prace tepelného stroja,

Y

zavadzanie energeticky Uspornych opatreni (stanovenie priorit pri ich implementacii) a
vyhodnocovanie ich dopadov na energetické hospodarstvo,

vyjedndvanie optimalnych odberovych diagramov elektrickej energie s dodavatelom,
obmedzenie prevadzky elektrickych spotrebicov (hlavne elektrickych ohrievacov, ventilatorov),
zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

zamedzenie nadmernému vetraniu oknamia dverami,

realizacia atlmového rezimu vykurovania v objektoch s dennym rezimom - aplikacia v nocnych
hodinach a hlavne v dobe nepritomnosti oséb,

YV V V V V

Y

neprekurovat priestory - udrziavat teplotu v danych priestoroch na primeranej trovni (zvy$enie teploty v
priestoroch 0 1°Cznamena zvysenie nakladov na vykurovanie o cca3az 5 %),

ekonomické hospodarenie s teplouvodou,

A\

» kontrola doby svietenia azhasinanie v priestoroch, kde sa uz nezdrziavajti osoby,
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6.2 Nizko avysoko nakladové opatrenia

V dalSich kapitolach si uvedené jednotlivé investicné opatrenia zamerané na isporu energie v spolo¢nosti.

Znavrhovanych opatreni sme zostavili sibor, ktory sme vyhodnotili ako celok. Tento sibor predstavuje tzv.
energeticky Usporny projekt. Pri vypocte celkovej hodnoty dspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Energetickd bilancia navrhovaného energeticky tisporného projektu pred a po jeho
realizacii je uvedend po vyhodnoteni samotnych opatreni.

Navrhované opatrenia sd aplikované na vietky posudzované objekty.

6.2.1 Instalacia fotovoltickych panelov na strechu

Objekt ma k dispozicii ¢ast vhodne orientovanej plochy netienenej streSnej konstrukcie, kde je mozné
umiestnit fotovoltické panely, ktoré budu vyrabat elektrinu pre vlastnd dennt spotrebu. UvaZuje sa s
inStaldciou 10 kWp bez akumulatorov, ¢o predstavuje plochu FV panelov 60m? Systém fotovoltiky bude
navrhnuty tak, aby nedochadzalo k dodavke vyprodukovanej elektrickej energie do distribucnej siete.
Prevadzka objektov je 5dni v tyzdni.

Pred samotnou realizaciou opatrenia sa odportca vykonat staticky vypocet a overit tak nosnost stresnej
konstrukcie. Presny navrhriedenia je predmetom pripadnej projektovej dokumentacie.

Prinosy navrhovaného opatrenia st uvedené v nasledujticej tabulke.

Tab. 3. Instaldcia FV panelov

Opatrenie Naklady Jednotka
Instaldcia FV panelov10kWp 18000 €sDPH
Celkom 18000 €sDPH
Predpokladané ocenenie tispor energie

Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie - teplo 0,00 MWh /rok
Dosiahnutelnd ro¢nd Uspora energie -EE 10,03 MWh /rok
Bilan¢na cena teplo eur/MWh s DPH 127,99 €/MWh
Bilan¢na cena elektriny eur/MWh s DPH 221,54 €/MWh
Dosiahnutelnd ro¢na tspora nakladov po realizdcii opatrenia 2223 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 81 roka

Navrhovanym opatrenim sa znizi spotreba elektriny. Vyhodnotenie vhodnosti opatrenia pre GES je uvedené
vdalSich kapitolach.

Tab. 32. Environmentdine hodnotenie opatrenia

L Sucasny stav produkcie Po realizacii opatrenia
Znecistujiica ‘.. -
i emisii Stav Rozdiel
latka
t/rok t/rok t/rok
co 0,34308 0,34166 0,00142
TZL 0,03328 0,03149 0,00179
S0, 1,63379 1,62486 0,00893
NOy 0,28940 0,27959 0,00981
C0; 101,34255 99,66687 1,67568
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obr. 4. Wyroba elektriny po mesiacoch v danej lokalite — FV 10kWj?
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6.2.2 Modernizacia vnutorného osvetlenia

VSeobecny popis osvetlenia v prevadzke predmetu energetického auditu je uvedeny v kapitole 3.4.

Navrhujeme pdvodné Ziarivkové, Ziarovkové svietidla avybojky vymenit za nové LED trubice / panely /
relektory. Presny navrh rieSenia je predmetom pripadnej projektovej dokumentacie, ktora sa vykona podla
osobitného predpisu a technickych noriem - dodrzania hodnét osvetlenosti pre jednotlivé miestnosti.

Tab. 33. Potreba energie na vnutorné osvetlenie

Kategéria ZPS

Typ budovy|[-] B3

Typ riadenia osvetlenia -] R1

Osvetlovana plocha[m?] 2567

Ivn§talova ny prikon osvetlenia [kW] 711

Cas vyuzitia denného osvetlenia

[h/rok] 4000

Cas vyuzitia osvetlenia bez denného 1000

osvetlenia [h/rok]

Celkovy ¢asvyuZitia budovy [h/rok] 5000

Faktor vyuzitia denného svetla[-] 09

Faktor obsadenosti budovy|-] 09

Faktor konstantnej osvetlenosti[-] 038

Teoreticka rocna spotreba energie na 23128

osvetlenie [kWh/rok]

VYSLEDNA NOVA POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE (vypocitana): 26,13 MWh/rok
VYSLEDNA USPORA ENERGIE NA OSVETLENIE (vypocitana): 7,09 MWh/rok

2zdroj: zdroj: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/#PVP
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Vnasledujicej tabulke si zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tab. 34. Vymena pdvodnych svietidiel za LED svietidld

Opatrenie Naklady Jednotka
Vymena pévodnych svietidiel za LED svietidla 13400 €sDPH
Celkom 13400 €sDPH
Predpokladané ocenenie iispor energie

Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie - ZP 0,00 MWh /rok
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie - EE 7,09 MWh /rok
Bilan¢na cena teplo eur/MWh s DPH 127,99 €/MWh
Bilan¢na cena elektriny eur/MWh s DPH 221,54 €/MWh
Dosiahnutelnd ro¢na tspora ndkladov po realizacii opatrenia 1572 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 8,5 roka

Navrhovanym opatrenim sa znizi spotreba elektriny. Vyhodnotenie vhodnosti opatrenia pre GES je uvedené
vdalSich kapitolach.

Tab. 35. Environmentdine hodnotenie opatrenia

L Sucasny stav produkcie Po realizdcii opatrenia
Znecistujuca - :
i emisii Stav Rozdiel
latka
t/rok t/rok t/rok
co 0,34308 0,34208 0,00100
TZL 0,03328 0,03202 0,00126
SO, 1,63379 1,62748 0,00631
NOx 0,28940 0,28246 0,00694
0, 101,34255 100,15773 1,18482
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Energeticky usporny projekt

Z jednotlivych opatreni sme zostavili Energeticky tsporny projekt, ktory obsahuje vypocet energetickych a
ekonomickych tspor so zohladnenim synergického efektu kombindcie opatreni. Navrhnuty energeticky
asporny projekt je nizsie podrobeny ekonomickej analyze atiez sme ho vyhodnotili z hladiska vplyvu na
Zivotné prostredie. Vnasledujucej tabulke sd zhrnuté vybraté opatrenia Energeticky usporného projektu

aichzakladné parametre.

Tab. 36. Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

- ’ - ok
Us po.ra (7 Uspora (+), navys. () Uspor'a n? tadov Nakladyna
. navysenie (-)spotr. | , ) natdrzbua L.
Opatrenie . nakladov na energiu , realizaciu
energie prevadzku
MWh/rok €/rsDPH €/rsDPH €sDPH
InStaldcia FV panelov10kWp 10,03 2223 0 18000
Modernizdcia vnutorného osvetlenia 7,09 1572 0 13400
Celkom 17,13 3795 0 31400
Celkom* 17,13 3795 0 31400

*Privypocte hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni. Energeticka
bilancia navrhovaného energeticky dsporného projektu pred a po jeho realizacii je zhrnuta v nasledujicich
tabulkach. Vysledok nemusi byt jednoduchym sti¢tom tspor vplyvom realizacie jednotlivych opatreni

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu porovnana s povodnym resp.

sicasnym tvarom energetickej bilancie.
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Tab. 37. Energeticka bilancia sucasného stavu a stavu po realizacii opatreni

Zariadenie pre seniorov
M.Razusa 1266,
97101 Prievidza

, . Pred realizaciou projektu Po realizacii projektu
R Sgotre!)a paliva energiev Form§ Energia , T ,
klimaticky normalnom roku energie [MWh] Naklady|[€] [MWh] Naklady[€]
1 Celkovaspotreba paliv a energie 329,74 506199 312,61 46 825,2
Teplo 147,77 189136 147,77 18913,6
2 Spotreba tepla na UK Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
Teplo 53,54 6852,2 53,54 6852,2
3 Spotrebateplana pripravu TV Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
Teplo 1,62 207,3 1,62 2073
4 Straty privyrobe UK Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
Teplo 12,55 1606,4 12,55 1606,4
5 Straty pri distribacii UK Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
Teplo 0,78 99,6 0,78 99,6
6 Straty privyrobe TV Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
Teplo 0,00 0,0 0,00 0,0
7 Straty priakumulacii TV Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
Teplo 23,51 3009,2 23,51 3009,2
8 Straty pridistribucii TV Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
9 Spotreba pomocnejelektrinynaUK | Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
10 Spotreba pomocnej elektriny na TV Elektrina 0,00 0,0 0,00 0,0
11 Spotreba elektriny na osvetlenie Elektrina 33,22 7360,1 26,13 57883
. . Zemny plyn 0,00 0,0 0,00 0,0
12 | Spotrebaenergienaostatnélcely [0 i 5675 | 125716 | 4671 103487
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Ekonomické hodnotenie

8.1

Ekonomické ukazovatele

8.11

Pre energeticky l’Jsporny projekt sme vypoél'tali zékladné ukazovatele efektivnosti. Su to ukazovatele

evve

Jednoducha doba navratnosti investicie (doba splacama Ts)

8.1.2

N
> CF

kde: IN=investicné naklady
CF=rocny tok hotovosti projektu

Realna doba navratnosti investicie (Tso)

8.13

Urcend vypoctom z diskontovaného toku hotovosti projektu), doba splatenia investicie pri uvazovani
diskontnej sadzby Tsp sa vypocita z podmienky:

—t

To !
> CF.(l+r) —IN=0
t=1

kde:  CFi-rocné prinosy projektu (zmena peiiaznych tokov pre realizaciu projektu)
r-diskontny faktor
(L+1)*-odurocitel

Cista sucasna hodnota uspor (NPV)

8.1.4

—t

1z
NPV =>" CF.(l+r) —IN
t=1

kde:  CF—Tok hotovosti projektuvroku't
r-diskont
t-hodnotené obdobie (1 az n rokov)
Tz-doba zivotnosti (hodnotenie) projektu

Vnitorné vynosové percento (IRR)

CFt
IN- Z Y (L+ r)

Pricomvuvedenomvztahuplati: IRR=r

50



@ EkoEnergy-Group

Zariadenie pre seniorov
Chrenovec-Brusno 433 M. Rdzusa 1266,

97232 Chrenovec-Brusno 97101 Prievidza
www.ekoenergy-group.sk

8.1.5 Vychodiskové podmienky
Pri vypocte jednoduchej doby ndvratnosti energeticky tsporného projektu sme pouzili celkové investicné
naklady na jednotlivé opatrenia avypocitané uspory nakladov na energie a paliva. Nasledujuce tabulky
zhriuja technické a ekonomické ukazovatele pre navrhovany energeticky dsporny projekt. DalSie tabulkové
a grafické ekonomické vyhodnotenia navrhovaného energeticky tsporného projektu si uvedené v
samostatnej prilohe energetického auditu.
Privypracovani ekonomického vyhodnotenia sme uvazovalis nasledovnymi vstupnymi ukazovatelmi:
> Zivotnost opatrenf: 15-40rokov
> Celkova investicia: 31400€
» Medziro¢nynarastcien energie: 2,00%
» Diskontna miera: 3,00%
> Vyskadanezprijmu: 21,00%
Nasledujuce tabulky prehladnym spésobom sumarizujui vysledné technické a ekonomické ukazovatele
vyssie Specifikovaného siboru energeticky uspornych opatreni.
Tab. 38. Zékladné suhrnné technické a ekonomické ukazovatele energeticky
usporného projektu
Rocné tispory
=7 ; Ve i rs i h rd
lelo ’ . Naklady _ naklady osobné naklady ostatné Jeflnoduc a
kapitoly Nazov opatrenia energia na X naopravy | . celkom | navratnost
.| ndklady | .., naklady
opatr. energiu audrzbu
€sDPH | MWh/rok €/rok s DPH roky
6.2.1 |InStaldciaFVpanelovl0OkWp| 18000 10,03 2223 0 0 0 2223 8,10
622 |Modernizéciavnitorného 13400 709 | 1572 0 0 0 1572 8,53
osvetlenia
Celkom 31400 17,13 3795 0 0 0 3795 8,27
Celkom* 31400 17,13 3795 0 0 0 3795 827

*Privypocte celkovej hodnoty tspor sa zohladnili synergické efekty
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Tab. 39. Vysledky ekonomického vyhodnotenia energeticky usporného projektu

Ukazovatel Projekt
Naklady narealizéciu stiboru opatreni[€] 31400
Zmena nakladov na zabezpecenie energie [€/rok] 3795
Zmena osobnych nakladov (poistné, mzdy...) [€/rok] 0
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (lidrzba, opravy, sluzby, rézia..) [€/rok] 0

Zmena inych samostatne uvadzanych nakl., napr. emisie, odpady a iné [€/rok]
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady [€/rok] -
Prinosy z realizdcie stiboru opatreni celkom (tok hotovosti) [€/rok] 3795

Doba hodnotenia [rok] 20 rokov
Diskontny faktor 3,00%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) [rok] 8,27
Realna doba navratnosti (Tsd) [rok] 10,12
Cista sucasna hodnota (NPV) [€] 35646
Vnitorné vynosové percento (IRR) 12,63%

52



@ EkoEnergy-Group Zariadenie pre seniorov
Chrenovec-Brusno 433 M. Razusa 1266,
97232 Chrenovec-Brusno 97101 Prievidza
www.ekoenergy-group.sk

9 Garantovanad energeticka sluzba

9.1 Charakteristika garantovanej energetickej sluzby

Garantovana energetickd sluzba (dalej aj ,GES“ - zangl. ,Guaranteed Energy Service”) je jednym z moznych
nastrojov financovania investicie zameranej na zvysenie energetickej efektivnosti, pricom ide o urcity
konkrétny druh zmluvného vztahu medzi spolocnostou poskytujicou energeticki sluzbu (z angl. ESCO -
LEnergy Service Company”) aprijimatelom? takejto sluzby, spravidla ,investorom“, ktory ma vpldne
realizovat projekt.

GES je podmnozinou schémy EPC (z angl. - ,Energy Performance Contracting), ktorého mechanizmus
vyplyva z nasledujticeho obrazku.

Obr. 5.  Jednoduché schematické znazornenie mechanizmu schémy EPC

. . Dodanie energie Subjekt verejne;
Dodavatelia energic [ ot o
e } spravy
Udet za energie -

- Prijatie opatreniv oblasti GES
- Zaruka uspor energii - Platba za GES

(zniZenie nakladov na energie)
: P Uver .
Poskytovatel GES [l > Investori
Splacanie tveru

Obrazok vyssie, ako aj cela metodika vypoctu avyhodnotenia primeranosti financovania projektu
prostrednictvom GES je prevzata z Usmernenia Eurostatu: ,A Guide to the Statistical Treatment of Energy
Performance Contracts.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby s garanciou energetickej ispory a pri si¢asnom energetickom
zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy, za o poskytovatelovi GES prinalezi dohodnuta
odplata. To znamenag, Ze poskytovatel GES si za to, Ze umozni prijimatelovi sluzby dosiahnut znizenie jeho
spotreby energie (a nepriamo tak aj Gisporu nakladov na tieto energie) na vopred stanovent hodnotu, ktora
je zmluvne dohodnutad a garantovana zo strany poskytovatela GES pocas celej doby trvania zmluvy o
energetickej efektivnosti (dalej len ,Zmluvy o GES"), uctuje plathy, ktoré su financované prave z
garantovanej ispory a postupne splacaju vysku investicie, ktorti zaplatil poskytovatel GES.

3Na tcely energetického auditu sa prijimatelom energetickej sluzby rozumie subjekt verejnej spravy

4Usmernenie Eurostatu z 8. maja 2018, odkaz:

https://ec.europa.eu/eurostat/documents/1015035/8885635/guide_to_statistical treatment of epcs en.p%20df/f74b474b-8778-
4129-9978-8f4fe8548abl
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Obr. 6.  Jednoduché schematické zndzornenie poskytovania garantovanej
energetickej sluzby

Prevadzkové naklady
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Zaciatok zmluvy o GES Zmluva o GES Koniec zmluvy o GES
(implementdacia opatreni na zniZenie
nakladov za energiu)

Energetické zhodnotenie je realizacia opatreni, ktoré vedd k zniZeniu spotreby energie na vopred stanovenu
hodnotu a zodpovedaju kapitalovym vydavkom poskytovatela GES. Pri zariadeniach OZE je ale nevyhnutné,
aby kapitalové vydavky na realizaciu tychto opatreni nepresiahli 50% z celkovej tispory nékladov. V pripade
nedosiahnutia uvedeného garantovaného zniZenia spotreby energie plati, ze poskytovatel GES je
prijimatelovi sluzby povinny kompenzovat rozdiel medzi skutocnymi nakladmi na energiu a vySkou
nakladov, ktoré by verejnému subjektu vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych
uspor (t.j. medzi garantovanou a skutocnou tsporou energie) za predpokladu, ze zmluvné strany dodrziavali
dohodnuté zmluvné podmienky.

Ak nastane situdcia, kedy pocas zmluvného vztahu nie su dodrzané garantované tspory, vypadok financii
zndsa poskytovatel'sluzby. Jediné financné dspory, ktoré je dovolené zapocitavat do ispor z GES, sa tie, ktoré
vyplyvajt zo samotnej energetickej Gspory, resp. predaja komodity. Casto sa viak stava, Ze opatrenia
samotné so sebou nesu aj iné uspory. Pri akomkolvek hodnoteni je podstatnou finan¢na dspora u prijimatela
GES.

Povinnosti ESCO spolo¢nostiv projekte GES:
e garantovat prijimatelovi Uspory energie a tym aj ispory nakladov na ne,
e znasattechnologické, prevadzkové afinancné rizika,
e financovat celdinvesticiuza odplatu z dspor energie v buddcnosti,

Legislativnym rdmcom pre spracovanie energetického auditu je zakon® o energetickej efektivnosti. Podpora
pre energetické sluzby amedzi nimi aj tie garantované, uz je vtomto zakone zahrnuta (od 1.12.2014).
Konkrétne ide o §15 az 820, kde je rozpracovana cela problematika. Zmluva o GES je teda zmluvou podla
citovaného zakona.

5Zéakon ¢.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, odkaz: https://www.slov-lex.sk/pravne-

predpisy/SK/77/2014/321/20210101
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Pred rozhodnutim subjektu verejnej spravy, ¢i zmodernizovat svoju budovu a €i ju modernizovat a zaroven
energeticky zhodnotit prostrednictvom GES alebo inym spdsobom, by si mal tento subjekt verejnej spravy
predovietkym vyhodnotit aktualny technicky stav budovy, poziadavky na rozsah modernizacie, plany jej
dalSieho vyuzitia v dlhodobom horizonte a o¢akavané parametre budovy po modernizacii. Nasledne moze
prvotne vyhodnotit, ¢i GES méZe byt vhodnym spdsobom zabezpecenia modernizécie. V zavislosti od velkosti
projektu je vhodné (ale nie nevyhnutné) uvedené kroky vzhladom k potrebnému rozsahu odbornych znalosti
realizovat za pomoci odborného poradcu.

Otdzky, ktoré je potrebné zodpovedat sd napr.:
e akytypbudovyajejvyuzitiaide,
e akémahbudova priemerné rocné naklady na energiu,
e akdrozsiahlaje potreba pripadnej modernizacie, resp. rekonstrukcie,
e akyjepotencial energetickych tsporv %,

¢ nakolko redlne je realizovat opatrenia vylu¢ne z dosiahnutych energetickych dspor, resp. €i je ich
mozné financovatzinych zdrojov alebo ich kombindciou, a

odhad doby ndvratnosti projektu a vysky platby za GES.

Podstatnou informaciou pri predbeznej analyze potencialu danej budovy pre GES je tiez to, ako si jednotlivé
technologické zariadenia vyuzivané, aké si skutocné poziadavky objektu na spotrebu energie apod. Z
takejto ivodnej analyzy vyplynie potencidl pre GES pre jednotlivé technologické ¢asti ako aj pre budovu ako
celok.

Obr. 7. Proces pripravy a realizacie GES

+ |dentifikicia potreby modernizicie budovy jej spravcom A
E Rozhodnutle o modernizicii Analyza moZnych variantov medernizacie

+ Vyhodnotenie potenciélu realizovat modernizaciu cez GES Zodpovedny: spravca
T budovy cez GES * Rozhodnutie o modernizécii cez GES
; *+ V zavislosti od rozsahu je mozZné spolupracovat s osobitne vysutazenym poradcom

+ Cascca. 3 mesiace

* Naklady cca. 5% z predpokladane] hodnoty projektu modernizécie Zodpovedny: sprévca

na gdhnrnehn poradcu + Poradca musi mat opravnenie MH SR (energeticky auditor a/alebo poskytovatel £0CPOVeCny:
garantovanej energetickej sluzby)
* Energeticka analyza budovy 2 meranie
+ Technicky stav budovy a identifikdcia potrieb a rozsahu modernizécie, vyjadrenia Zod ol d
Priprava podkladov na VO na relevantnych orgdnov (pamiatkovy Grad, a pod.) £odpovecny: poradea
poskytovatela GES * Stanovenie referencnej hodnoty spotreby a minimalnej hodnoty Uspory U SPDI',"p'aC' £y
+ Odhadované investicné naklady Sl
* _Navrh zmluvy (vychddza zo $tandardizovanej zmluvy)

koname s0 zverejnenim, cca Emeslacov) R e drr T praves
* Podmienky Ué€asti: opradvnenie MH SR, referencie, skisenosti, kapacity £OCPOVECNY:
na pOSkVtovatela GES + Hodnotiace kritéria: bud cena za jednotku tispory, alebo 55% objem Uspor a 45% celkovd a/falebo poradca
v cena, mbZe byt aj kvalita realizicie/vzhlad

T Projektové dokumentécia pre vitazné riesenie
Realizécia + prevadzka a * itavebne povolenia Zodpovedny:
monitoring inancovame a Poskytovatel GES
* Realizacia (nezavisly stavebny dozor)
mEna - * Monitoring a irenie povedomia

Energeticky audit je vypracovany pre potreby Vyzvy €. OPKZP-PO4-5C441-2019-53 podla zakona
o energetickej efektivnosti. Pod energetickym auditom rozumieme cinnost, ktora ma za ciel ziskat uidaje o
konkrétnom energetickom systéme - idaje o sposobe a efektivnosti vyuzivania energie danym systémom. Pri
energetickom audite je dolezité urcit velkost energetickych strat, z ktorych vyplyva potencial tspor energie.
Energeticky audit teda predstavuje objektivnu analyzu spotreby paliv a vyuZivanie energie s navrhom
opatreni na znizenie spotreby energie, zvySenie energetickej efektivnosti. Opatrenia si nasledne
porovnavanés kritériami financovania prostrednictvom GES.
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9.2 Posudenie moznosti financovania projektu prostrednictvom GES

Podla dokumentu ,Koncepcia rozvoja garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave Slovenskej
republiky” ma posudok GES obsahovat nasledujice Casti:

e technicky popis budovy subjektu verejnej spravy z hladiska energetickej narocnosti spolu so
stanovenim vychodiskovej, Cize referencnej hodnoty spotreby energie v budove vratane uvedenia
hodnét ovplyviujucich faktorov (pocasie, rozsah a spdsob vyuzitia, atd.), s definovanim pouzitych
zdrojov tidajov, za ktorych bola tato spotreba dosiahnuta,

e popisrelevantnych obmedzeniz hladiska, napr. pamiatkovejochrany,

o faktory, ovplyvilujice spotrebu energie a poziadavky na kvalitu vnutorného prostredia,

e identifikdcia inych potrebnych opatreni (okrem opatreni na zvy3enie energetickej efektivnosti),
e identifikovanie potrieb zadavatelavratane identifikovania neakceptovatelnych opatreni,

e stanovenie minimalnej hodnoty tspory energie, ktora sa ma modernizaciou dosiahnut,

e odhad celkovych investicnych ndkladov a celkovej tspory, stanovenie predpokladanej hodnoty
zdkazky na zaklade minimdlnej hodnoty Uspory energie stanovenej v predchadzajtiicom bode,

e odhadjednoduchejdoby ndvratnostiinvesticiea

e odhad pomeruinvesticiea uspory.

9.2.1 Postdenie opatreni z pohladu dopadov na vysku verejného dihu verejnej spravy

GES je nastroj, ktory vznikol predovsetkym z dévodu potreby obmedzovania Statnych, resp. verejnych dlhov.
Ztohto hladiska je najdélezitejSie urcit, ¢i su naklady na projekt zapocitané v stivahe subjektu verejnej
spravy alebo nie. Vo vysSie citovanom usmerneni Eurostatu, ale aj vsamostatnom dokumente®vydanom
Slovenskou inovacnou aenergetickou agentirou (SIEA) je uvedena metodika urcujica stupnicu
primeranosti podielu verejnych zdrojov na kapitdlovych vydavkoch (pricom v slovenskom dokumente s
uvedené aj rozdiely na ndrodnej Urovni oproti Eurostatu). V pripade, Ze na projekt budd poskytnuté aj
nendvratné prostriedky z EU, tieto je potrebné najskor od¢itat od celkovych kapitalovych vydavkov.

To vSetko znameng, ze ak projekt pocita s i¢astou verejnych financii na financovani projektu, vztahuje sa
naf test Eurostatu a je potrebné ho vyhodnotit pouzitim vztahu uvedeného nizsie.

Financovanie z verejnych zdrojov
Kapitalové vydavky — prispevky EU

Podiel verejnych zdrojov =

Vovztahuvyssie:
Financovanie z verejnych zdrojov = granty finan¢né nastroje SR
Kapitalové vydavky = Investicné naklady poskytovatela GES (vlastné zdroje, Gver a pod.)

Vysledny podiel je nasledne potrebné vyhodnotit podla ndavodu uvedeného v boxe.

¢Dokument SIEA: ,Poskytovanie garantovanych energetickych sluzieb v SR v kontexte pravidiel Eurostatu z hladiska désledkov na
vysku dlhu verejnejspravy”, odkaz: https:.//www.siea.sk/wp-content/uploads/odborne o energii/Dokumenty/Poskytovanie-GES-SR-

vs-Eurostat.pdf
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Vysledok je podiel interpretovany v percentach. Ak je to potrebné, je mozné ho vynasobit
hodnotou 100 pre lepsiu Citatelnost. Co nasleduje, zavisi od vysledku. Ak je podiel:

v' vyssialebo rovny 50 %, potom je GES zaradena do siivahy subjektu verejnej spravy
sdosledkamina vysku dlhu verejnej spravy,

v' vyssi ako jedna tretina, ale nizsi ako 50 %, ide o projekt s velmi velkym dérazom na
Statistické postidenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy,

v' vyssiako 10 %, ale mensi alebo rovny jednej tretine, ide o projekt s velkym dérazom na
Statistickeé postudenie dosledkov na vySku dlhu verejnej spravy,

v' nizsialebo rovny ako 10 %, ide o projekt s miernym dérazom na Statistické postidenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy.

Pri garancii tspor sa tiez aplikuje hlavné pravidlo, ktoré hovori, ze vysledna ispora za celé obdobie trvania
GES musi byt vacSia alebo rovna ako sucet platieb za GES, ktoré uhradi subjekt verejnej spravy
poskytovatelovi pocas trvania GES azaroven stcet akychkolvek (dalSich) vydavkov z verejnych zdrojov
(spojenych s projektom), ktoré nie st preplacané poskytovatelom GES. Toto pravidlo vo forme vzorca vyzerd
nasledovne:

z garantované ispory > z platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Ak vyssie uvedeny vztah neplati (pravidlo nie je splnené), potom je GES projekt zaradeny do stvahy subjektu
verejnej spravy.

Urcenie potencialu zvysenia energetickej a ekonomickej
efektivnosti prostrednictvom GES

9.3.1

Slcastou tejto spravy je aj posidenie potencialu pre uplatnenie garantovanej energetickej sluzby vo forme,
ktora je v sulade s pripravovanymi legislativnymi zmenami. Uvod do problematiky rieSenia energetickej
efektivnosti prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby je uvedeny v predoslych kapitolach.

Predpoklady a vstupné udaje pre realizaciu GES

Zakladnymi predpokladmi pre zvySenie energetickej efektivnosti prostrednictvom schémy garantovane;
energetickej sluzby (GES), ktoré vyzaduje aj Zmluva o energetickej efektivnosti s garantovanou tsporou
energie, je zabezpecenie nasledovnych podkladov a informacii:

1. Obdobie pripravy: V rozsahu potrieb poskytovatela GES vykonand podrobna analyza energetického
systému infrastrukttry a pouzivania/prevadzkovania objektov a zariadeni.

Pod podrobnou analyzou energetického systému mozeme rozumiet napr. podrobny energeticky
audit, ktory je rozsireny o analyzu vhodnosti realizacie projektu energetickej efektivnosti formou
GES.

2. Obdobie garancie: Vypracovanie projektovej dokumentdcie potrebnej pre realizéciu obnovy,
organizacné opatrenia a zmeny pracovnych postupov.
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Poskytovatel GES, ktory vypracuje navrh a projektovi dokumentdciu az po podpise Zmluvy o

energetickej efektivnosti s garantovanou isporou energie.

Referen¢na spotreba - Aktudlna referencna spotreba energie v energetickom a finan¢nom
vyjadreni vratane uvedenia okrajovych hodndt a podmienok, pre ktoré plati referenénd spotreba

energie.

9.3.2 Urcenie aktualnej referencnej spotreby

Vstupné statické parametre pre urenie aktualnej referencnej spotreby stavu pred realizéciou opatreni
uvadzame nizsie. Urcili sme ich samostatne pre kazdy hodnoteny objekt a ide 0 zhodné parametre, aké sme
pouZili aj pre ostatné vypocty v energetickom audite.

Tab. 40. Klimatické a prevadzkové podmienky lokality a budov predmetu

energetického auditu

P.c. |Udaj Parameter
1 |Lokalita z hladiska sledovanych klimatickych podmienok Prievidza
2 |Prevadzka 24 hod denne/7 dniv tyZdni
3 |Pocet vykurovacich dni 236 dni
4 |Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi 4,91°C
5 |Priemerna vniitorna teplota 20,0°C*

6 |Teplota temperovania mimo pracovnej doby 20,0°C

7 Priemerna vniitorna teplota z prevadzky (priemer riadkov5a 6 200°C
vazeny poctom prevadzkovych hodin) ’

8 |Teplota temperovania pocasvikendu 20,0°C

9 |Zemepisna Sirka 48.784232

10 |Zemepisna dizka 18,620954

11 |Nadmorska vyska 269m

12 |Pocet dennostupiiov 3561°D

Vyhodnotenie dosiahnutelného potencialu garantovanych uspor stanovuje tzv. zakladnu periddu. Tato
peridda uvazuje s cenamiza energie z roku 2021. Samotné spotreby energii si priemerné z rokov 2019-2021.
Jednotlivé Ciselné hodnoty si ur¢ené na zaklade udajov ziskanych na mieste pri obhliadke predmetu
energetického auditu, ako aj z vypoctov a dalSich skutocnosti zistenych pri spracovani energetického
auditu.

Pri vypocCte a urceni splnenia kritéria pre financovanie prostrednictvom GES sme v energetickom audite
umelo znizili vysledny objem energetickych tspor o0 3%, aby sme tak vykonali urcitt jednoduchd citlivostnu
analyzu modelu financovania pomocou GES.

Priemernd vnitornd teplota ateplota temperovania mimo pracovnej doby acez vikendy bola urcena
priemernymi hodnotami na zaklade spojenia vietkych posudzovanych objektov.
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9.3.3 Instalacia FV panelov - GES

Tab. 41. Rekapituldcia zakladnych ukazovatelov - instaldcia FV panelov

Opatrenie-instalacia FV panelov Hodnota Jednotka
Celkové ndklady na realizaciu 18000 €sDPH
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie —teplo 0,00 MWh /rok
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie —elektrina 9,73 MWh /rok
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora nakladov po realizécii opatrenia 2156* €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 83 roka

*Hodnoty znizené 0 3%

Navratnost rieSeného opatrenia je nepriazniva pre GES. Opatrenie preto nie je vhodné na realizdciu takouto
formou. NiZsie dopliiame dalSie vyhodnotenia.

Tab. 42 platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES:
liplné financovanie poskytovatela GES prostrednictvom komercného tveru
Hodnoty navyplnenie:

Vyska fin. zdrojov ESCO, napr. aj tiver [€]: 18000 .
ﬂzokové mier;: e 3,00% Odmenaza sluzb'y

- pre poskytovatela 20,0%
Trvanie zmluvy [roky 10 GES (percento z rocnej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 12 )

Vypocitané hodnoty:

Mesacna splatka [€]: 173,8
Suma splatok za rok [€]: 2085,7 Rocné platby za GES [€]: 2503
Celkovo splatené [€]: 20858

Tab. 43 Testy Eurostatu — posudenie ddsledkov na dlh verejnej spravy

Hodnoty na vyplnenie:
Zakladné ukazovatele Sposob financovania
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred 50620 Investicné naklady poskytovatela GES [€] 18000
realizaciou projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované roéné iispory [€] 2156 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 10 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Rocné plathy za GES [€] 2503 FN(EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované tispory [%] | 14% | | Kapitalové vydavky [€] | 18000
Testy Eurostatu:
1.Financovanie z verejnych zdrojov [%] > 0,0%
(smiernym dorazom na Statistické postdenie
ddsledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2.2 garantované uispory > X plathy za GES + nenavratné > nie
financovanie z verejnych narodnych zdrojov (grant)
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Tab. 44. Vyhodnotenie vhodnosti opatrenia pre GES

Urcenie splnenia kritéria a vysky rocnej plathy za GES
Splnenie podmienky (sticet garantovanych tspor musi byt vacsi ako alebo sa rovnat stictu platieb za GES a

grantu z verejnych narodnych zdrojov)

Podrobnosti vyhodnotenia
Referencnd spotreha tepla a naklady na teplo podla primdrneho zdroja - pévodny stav
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Spotreba [MWh/rok] 239,77 - 89,97 - - 329,74
Naklady[€/rok] 30688,22 - 19931,64 - - 50619,86
Uspory tepla a naklady na teplo podla primarneho zdroja
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Uspora energie [MWh/rok| - - 9,73 - - 9,73
Uspora nakladov [€/rok] - 2156,21 - - 2156,21
Bilancné ceny primdrnych zdrojov
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Vaz. priemer
Cena [€/MWh s DPH] 127,99 - 221,54 - - 153,51
Vyhodnotenie parametrov GES vo vztahu k ESCO spolocnosti
Vyska Urokova Trvanie Vyska Vvéka roénei Max. navysenie platby | Rocna platba pre
Ukazovatel| financovania | miera(cena | zmluvy | mesacnej y Ltk 11 GESo nakladya |ESCOvr.nakladov
ESCO peiazi ESCO) GES splatky spratiy odmenu ESCO aodmeny

Hodnota 18000€ 3,00% 10rokov 174€ 2086 € 20,00% 2503 €
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES: 25030€
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES vratane grantu z nar. verej. zdrojov: 25030€
Celkova ispora nakladov na energiu pocas doby trvania zmluvy GES 21562 €
Verdikt: Celkovd dspora ndkladov na energiu pocas doby poskytovania GES nie je vy3sia, ani rovnd sictu

) celkovej platby za GES a grantu z verejnych narodnych zdrojov v obdobi trvania zmluvy.

Tab. 45. dalsich kritérii pre moZnost' implementacie GES

Kritérium Hodnota Jednotka
Rezerva pre garantované rocné tispory energie oproti isporam 3 9
vypocitanym energetickym auditom °

Ide o pamiatku aleboinak chranend budovu Nie, t.j. opatrenie je mozné aplikovat
Ukazovatel ,Hodnota za peniaze(,Value for money“) - mnozstvo

finan¢nych prostriedkov vynaloZenych na tisporu1 MWh energie 184938 €/MWh
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9.3.4 Modernizacia vnutorného osvetlenia - GES

Tab. 46. Rekapituldcia zadkladnych ukazovatelov - modernizdcia vnutorného

osvetlenia
Opatrenie Hodnota Jednotka
Celkové ndklady na realizaciu 13400 €sDPH
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie —teplo 0,00 MWh /rok
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora energie —elektrina 6,88 MWh /rok
Dosiahnutelnd ro¢na Uspora nakladov po realizdcii opatrenia 1525 €/rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 8,8 roka

*Hodnoty znizené 0 3%

Navratnost rieSeného opatrenia je nepriazniva pre GES. Opatrenie preto nie je vhodné na realizaciu takouto
formou. NiZsie dopliiame dalSie vyhodnotenia.

Tab. 47. platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES:
liplné financovanie poskytovatela GES prostrednictvom komeréného tveru
Hodnoty na vyplnenie:

Vyska fl!l. zgiro;lov ESCO, napr. aj uver [€]: 13 4(20 Odmenaza sluiby
Urokova miera: 3,00% .

- - pre poskytovatela 20,0%
Trvanie zmluvy [roky} 10 GES (percento z ro¢nej plathy za GES):
Pocet platieb za rok: 12

Vypocitané hodnoty:

Mesacna splatka [€]: 1294
Suma splatok za rok [€]: 15527 Rocné platby za GES[€]: 1864
Celkovo splatené [€]: 15527

Tab. 48. Testy Eurostatu — posudenie désledkov na dlh verejnej spravy

Hodnoty navyplnenie:
Zakladné ukazovatele Sposob financovania
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred 50620 Investi¢né naklady poskytovatela GES [€] 13400
realizaciou projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované rocné tispory [€] 1525 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 10 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Rocné plathy za GES [€] 1864 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované iispory [%) | 30% | | Kapitalové vydavky[€] | 13400
Testy Eurostatu:
1.Financovanie z verejnych zdrojov [%] > 0,0%

(smiernym dorazom na Statistické postidenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2.2 garantované tispory > X plathy za GES + nenavratné > nie
financovanie z verejnych narodnych zdrojov (grant)
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Tab. 49. Vyhodnotenie vhodnosti opatrenia pre GES

Urcenie splnenia kritéria a vysky rocnej plathy za GES
Splnenie podmienky (sticet garantovanych tspor musi byt vacsi ako alebo sa rovnat stictu platieb za GES a

grantu z verejnych narodnych zdrojov)

Podrobnosti vyhodnotenia
Referencnd spotreha tepla a naklady na teplo podla primdrneho zdroja - pévodny stav
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Spotreba [MWh/rok] 239,77 - 89,97 - - 329,74
Naklady[€/rok] 30688,22 - 19931,64 - - 50619,86
Uspory tepla a naklady na teplo podla primarneho zdroja
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Uspora energie [MWh/rok| - - 6,88 - - 6,88
Uspora nakladov [€/rok] - 1524,59 - - 1524,59
Bilancné ceny primdrnych zdrojov
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Vaz. priemer
Cena [€/MWh s DPH] 127,99 - 221,54 - - 153,51
Vyhodnotenie parametrov GES vo vztahu k ESCO spolocnosti
Vyska Urokova Trvanie Vyska Vvéka roénei Max. navysenie platby | Rocna platba pre
Ukazovatel| financovania | miera(cena | zmluvy | mesacnej y Ltk 11 GESo nakladya |ESCOvr.nakladov
ESCO peiazi ESCO) GES splatky spratiy odmenu ESCO aodmeny

Hodnota 13400€ 3,00% 10rokov 129€ 1553€ 20,00% 1864 €
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES: 18640€
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES vratane grantu z nar. verej. zdrojov: 18640€
Celkova ispora nakladov na energiu pocas doby trvania zmluvy GES 15246 €
Verdikt: Celkovd dspora ndkladov na energiu pocas doby poskytovania GES nie je vy3sia, ani rovna sictu

) celkovej platby za GES a grantu z verejnych narodnych zdrojov v obdobi trvania zmluvy.

Tab. 50. Vyhodnotenie dalSich kritérii pre moZnost' implementdcie GES

Kritérium Hodnota Jednotka
Rezerva pre garantovanéroCné tspory energie oproti isporam 3 9
vypocitanym energetickym auditom °

Ide o pamiatku aleboinak chranend budovu Nie, t.j. opatrenie je mozné aplikovat
Ukazovatel ,Hodnota za peniaze(,Value for money“) - mnozstvo

finan¢nych prostriedkov vynaloZenych na tisporu1 MWh energie 194714 €/MWh
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9.3.5 Subor opatreni — bez financovania z verejnych zdrojov
Tab. 51. Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu
Usp’ttra w/ Uspora (+), navys. () Usporfl mvlkladov Nakladyna
. navysenie (-) i . natudrzbua L.
Opatrenie .| nakladov na energiu , realizaciu
spotr. energie prevadzku
MWh/rok €/rsDPH €/rsDPH €sDPH
Instaldcia FV panelov10kWp 9,73 2156 0 18000
Modernizacia vnitorného osvetlenia 6,88 1525 0 13400
Celkom 16,61 3681 0 31400
Celkom* 16,61 3681 0 31400
“Privypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnili synergické efekty
Tab. 52. Vypocet rocnej platby za GES
Vypocet rocnej platby za GES:
liplné financovanie poskytovatela GES prostrednictvom komeréného tiveru
Hodnoty na vyplnenie:
:ijska f|!|. zqrq‘ov ESCO, napr. aj uver [€]: 31 420 Odmenaza sluiby
rokova miera: 3,00% .
- - pre poskytovatela 20,0%
Trvanie zmluvy [roky} 10 GES (percento z rocnej plathy za GES):
Pocet platieb za rok: 12
Vypocitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 303
Suma splatok za rok [€]: 3638 Rocné platby za GES [€]: 4367
Celkovo splatené [€]: 36385
Tab. 53 Testy Eurostatu — posudenie dbsledkov na dlh verejnej spravy
Hodnoty navyplnenie:
Zdkladné ukazovatele Sposob financovania
Priemerné rocné naklady na energiu 50620 Investicné naklady poskytovatela GES [€] 31400
pred realizaciou projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né tispory [€] 3681 Grant (EU)[€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Rocné plathy za GES [€] 4367 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované tispory [%] | 73% | | Kapitalové vydavky [€] | 31400
Testy Eurostatu:
1.Financovanie z verejnych zdrojov [%] > 0,0%
(s miernym dorazom na Statistické postidenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spréavy)
2.X garantované tispory > X plathy za GES + nenavratné > nie
financovanie z verejnych narodnych zdrojov (grant)

1.-nebolo preukdzané finacovanie z verejnych zdrojov

2.- celkové garantované Uspory (3 681€ za rok) st nizsie ako sticet platieb za GES (4 367 € za rok). Nesplnenie
podmienky testu €.2 znamena, Ze GES ma désledok na vySku dlhu verejnej spravy vo vyske 686 € za rok.
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Tab. 54. Vhodnost'suboru opatreni pre GES

Urcenie splnenia kritéria a vysky rocnej platby za GES
Splnenie podmienky (sticet garantovanych tspor musi byt vacsi ako alebo sa rovnat stictu platieb za GES

a grantu zverejnych narodnych zdrojov)

Podrobnosti vyhodnotenia
Referencnd spotreba tepla a naklady na teplo podla primdrneho zdroja - pévodny stav

Primarny zdroj teplo | zemnyplyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Spotreba [MWh/rok] 239,77 - 89,97 - - 329,74
Naklady[€/rok] 30688,22 19931,64 - - 50619,86
Uspory teplaa naklady nateplo podla primdrneho zdroja
Primarny zdroj teplo | zemnyplyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Uspora energie [MWh/rok] - . 16,61 - - 16,61
Uspora nakladov [€/rok] - - 3680,80 - 3680,80
Bilancné ceny primdrnych zdro;ov
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Vaz.priemer
Cena [€/MWh s DPH] 127,99 221,54 - 153,51
Vyhodnotenie parametrov GES vo vztahu k ES(.'O spolocnosti

Vyska Urokova Trvanie Vyska Vyska e nla\tlzseme Rocna platha pre
Ukazovatel |financovania| miera(cena | zmluvy | mesaénej | rocnej GES :n:’\klya dya ESCO vr.nakladov

ESCO peiiazi ESCO) GES splatky splatky odmenu ESCO aodmeny
Hodnota 31400€ 3,00% 10rokov 303€ 3638€ 20,00% 4367 €
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES: 43670€
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES vratane grantu z nar. verej. zdrojov: 43670€
Celkova ispora nakladov na energiu pocas doby trvania zmluvy GES 36808 €

Celkovd dspora ndkladov na energiu pocas doby poskytovania GES nie je vyssia, ani rovna
Verdikt: stctu celkovej platby za GES a grantu z verejnych narodnych zdrojov v obdobi trvania
zmluvy.

Vzhladom na nepriaznivd dobu navratnosti stiboru opatreni nie je vhodné realizovat formou garantovane;
energetickejsluzby.

Tab. 55. Posudenie dbsledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Vyhodnotenie dasledkov projektu pre dlh verejnej spravy
Splnenie podmienky (siicet garantovanych tspor musi byt vacsi ako alebo sa rovnat sictu platieb za GES a
grantu zverejnych narodnych zdrojov)
Zikladné ukazovatele
Priemer.ro¢. Garant.rocna | Mieragarant. | Dobatrvania
; naklady na Garantovanarocna tispora roc. tispor zmluvy Urokova miera
Ukazovatel . , . . . . . 1k
energiu pred tispora energie nakladovna | nakladovna | poskytovania | (kombinovana)
realizaciou GES energiu energie GES
Hodnota 50620€/rok 16,61 MWh/r 3681 €/rok 7,3% 10rokov 3,00%
Rozdelenie financovania
Zdroj Posk [ Grangzv:rgjn;‘ych Grantz| Financné fmanc_n e.“; stroje Kapitalové |Podielfinancovania
financii: A EU nastroje EU Verejnychnar. -1 - cdavkyspolu | zverejnych zdrojov
zdrojov zdrojov
Suma [€] 31400 - - - - 31400 -
Podiel 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
Verdikt v zmysle Usmernenia EUROSTATu
Projekt ma nulovy podiel financovania z verejnych zdrojov, hodnotenie nemd zmysel.
Vyska rocnej plathy za GES vratane nakladov a odmien pre ESCO spolocnost 4367€/rok
Celkova platha za GES pocas doby trvania zmluvy o poskytnuti GES: 43670€/rok

*kombinovana irokova miera zahffia cenu pefiazi ESCO, fin. néstroje EU a tiez verejnych narodnych zdrojov).
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9.3.6 Subor opatreni — s fin. z verejnych zdrojov (verejné narodné zdroje a NFP z EU)

Tab. 56. Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu

v . 1] aklad
sp’ttra w/ Uspora (+), navys. () spor? mj adov Nakladyna
. navysenie (-) i . natudrzbua L.
Opatrenie | nakladov na energiu , realizaciu
spotr. energie prevadzku
MWh/rok €/rsDPH €/rsDPH €sDPH
Instaldcia FV panelov10kWp 9,73 2156 0 18000
Modernizacia vnitorného osvetlenia 6,88 1525 0 13400
Celkom 16,61 3681 0 31400
Celkom* 16,61 3681 0 31400
*Hodnoty znizené 0 3%
Tab. 57. Vypocet rocnej platby za GES
Vypocet rocnej platby za GES:
liplné financovanie poskytovatela GES prostrednictvom komeréného tiveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska f|!|. zqrq‘ov ESCO, napr. aj uver [€]: 25 1200 Odmenaza sluiby
Urokova miera: 3,00% . o
- pre poskytovatela 20,0%
Trvanie zmluvy [roky} 10 GES (percento z rocnej plathy za GES):
Pocet platieb za rok: 12
Vypocitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 243
Suma splatok za rok [€]: 2911 Rocné platby za GES [€]: 3493
Celkovo splatené [€]: 29108

Tab. 58. Testy Eurostatu — posudenie dbsledkov na dlh verejnej spravy

Hodnoty navyplnenie:
Zakladné ukazovatele Sposob financovania
Priemerné rocné naklady na energiu 50620 Investicné naklady poskytovatela GES [€] 25120
pred realizaciou projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 1570
Garantované ro¢né tispory [€] 3681 Grant (EU)[€] 4710
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Ro¢né plathy za GES[€] 3493 FN (EU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované tispory [%] | 73% | | Kapitalovévydavky[€] | 31400
Testy Eurostatu:
1.Financovanie z verejnych zdrojov [%] > 59%

(s miernym dorazom na Statistické postidenie
dosledkov na vy$ku dlhu verejnej spravy)
2.X garantované tispory > X plathy za GES + nenavratné > ano
financovanie z verejnych narodnych zdrojov (grant)

1. - kedZe financovanie z verejnych zdrojov tvori 5,9 % kapitalovych vydavkov, musi byt financovanie z
verejnych zdrojov vyhodnotené s miernym dorazom na Statistické posidenie dosledkov na vysku dlhu
verejnej spravy.

2. - celkové garantované tspory (3 681 € za rok) s vyssie ako sicet platieb za GES (3 493€ za rok). Splnenie
podmienky testu €.2znamena, Ze GES nemd dosledok na vysku dlhu verejnej spravy.
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Tab. 59. Vhodnost'suboru opatreni pre GES

Urcenie splnenia kritéria a vysky rocnej plathy za GES
Splnenie podmienky (sticet garantovanych tspor musi byt vacsi ako alebo sa rovnat stictu platieb za GES
a grantu zverejnych narodnych zdrojov)
Podrobnosti vyhodnotenia
Referencnd spotreba tepla a ndklady na teplo podla primdrneho zdroja - pévodny stav
Primarny zdroj teplo | zemnyplyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Spotreba [MWh/rok] 239,77 - 89,97 - - 329,74
Naklady[€/rok] 30688,22 19931,64 - 50619,86
Uspory teplaa naklady na teplo podla primdrneho zdroja
Primarny zdroj teplo | zemnyplyn | elektrina LPG drevnastiepka Spolu
Uspora energie [MWh/rok] - . 16,61 - 16,61
Uspora nakladov [€/rok] 3680,80 3680,80
Bllancne ceny primdrnych zdro;ov
Primarny zdroj teplo zemny plyn | elektrina LPG drevnastiepka Vaz. priemer
Cena [€/MWh s DPH] 127,99 221,54 - 153,51
Vyhodnotenie parametrov GES vo vztahu k ESCO spolocnosti
Vyska Urokova Trvanie Vyska Vyska Ha nla\tlzseme Rocna platba pre
Ukazovatel |financovania| miera(cena | zmluvy | mesaénej | rocnej GES :n:’\klya dya ESCO vr.nakladov
ESCO peiiazi ESCO) GES splatky splatky odmenu ESCO aodmeny
Hodnota 25120€ 3,00% 10rokov 243€ 2911€ 20,00% 3493€
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES: 34930€
Celkova platha pre ESCO za obdobie trvania zmluvy o poskytnuti GES vratane grantu z nar. verej. zdrojov: 36500€
Celkova ispora nakladov na energiu pocas doby trvania zmluvy GES 36808 €
Verdikt: Celkovd dspora ndkladov na energiu pocas doby poskytovania GES je vyssia alebo rovna stictu
) celkovej platby za GES a grantu z verejnych narodnych zdrojov v obdobi trvania zmluvy.

Vzhladom na priaznivi dobu navratnosti suboru opatreni je vhodné realizovat formou garantovanej
energetickejsluzby.

Tab. 60. Posudenie désledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Vyhodnotenie dosledkov projektu pre dlh verejnej spravy
Splnenie podmienky (siicet garantovanych tspor musi byt vacsi ako alebo sa rovnat sictu platieb za GESa
grantu z verejnych narodnych zdrojov)
Zikladné ukazovatele
Priemer.roc. Garant.rotna| Mieragarant. | Dobatrvania |
; naklady na Garantovana rocna uspora rocC. lispor zmluvy Urokova miera
Ukazovatel . , . . . . . o
energiu pred tispora energie nakladovna | nakladovna | poskytovania | (kombinovana)
realizaciou GES energiu energie GES
Hodnota 50620€/rok 16,61 MWh/r 3681€/rok 7,3% 10rokov 3,00%
Rozdelenie financovania
. Grant zverejnych s finanéné nastroje e Podiel
Zdroj . X . Grantz Financné T Kapitdlové ) .
: Poskytovatel GES narodnych . P verejnychnar. . financovania z
financii: . EU nastroje EU : vydavky spolu . .
zdrojov zdrojov verejnych zdrojov
Suma€] 25120 1570 4710 - - 31400 1570
Podiel 80,00% 5,00% 15,00% 0,00% 0,00% 100,00% 5,88%
Verdikt v zmysle Usmernenia EUROSTATu
Projekts miernym dérazom na $tatistické postidenie dosledkov na vySku dlhu verejnej spravy.
Vyska rocnej plathy za GES vratane nakladov a odmien pre ESCO spolocnost 3493€/rok
Celkova platha za GES pocas doby trvania zmluvy o poskytnuti GES: 34 930€/rok

*kombinovana iirokova miera zahffia cenu pefiazi ESCO, fin. nastroje EU a tiez verejnych narodnych zdrojov).
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Environmentdine hodnotenie

Vyhodnotenie sme spracovali pre oxid uhlicity CO, a niektoré zékladné znecistujuce latky. Pre vypocet
mnozstva a uspor emisii CO, podla jednotlivych energetickych nosi¢ov sme pouZili transformacné a
prepocitavacie faktory dané vyhlaskou MDVRR SR ¢. 364/2012.

Ekologické ucinky posudzovaného energeticky tisporného projektu si vyhodnotené porovnanim mnozstva
generovanych emisiivo vychodiskovom stave a po realizacii stiboru energeticky ispornych opatreni.

Pre vypocet mnozstva emisii ostatnych latok sme pouzili vSeobecné emisné faktory platné pre spalovanie

hnedého uhlia a vyuzivanie elektrickej energie.

Tab. 61. Emisné koeficienty niektorych zakladnych znecistujucich ldtok a CO,

(CO, z vyhldsky & 364/2012)

elektrina CZT-teplo z elektrarne
Nazov znecistujiicej latky Novaky - Hnedé uhlie

kg/MWh kg/MWh
(€] 0,142 1,378
TZL Tuhé znecistujice latky 0,178 0,072
SO; (oxidysiry) 0,890 6,480
NO, (oxidy dusika) 0,978 0,840
o, 167 360

Tab. 62. Vyhodnotenie environmentalnych prinosov navrhovaného energeticky
usporného projektu
e IR Po realizacii siboru opatreni
Znecistujuca latka Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok

0] 0,343 0,341 0,002
TzL-Tuhé 0,033 0,030 0,003
zneCistujuce latky
SO, (oxidy siry) 1,634 1,619 0,015
NO, (oxidy dusika) 0,289 0,273 0,017
o, 101,343 98,482 2,860
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1

Posudenie objektov podl'a skaly energetickych tried -
miesta spotreby - energeticka certifikacia

Objekty sme posudzovali podla kategdrie budovy - bytovy dom. NepreruSované vykurovanie 3422 K.den.
Faktor primarnej energie ENO Novaky = 0,737, faktor primarne energie EE = 2,2. Zatriedenie objektov do
samostatnych kategérii je orientacné. Presné zatriedenie objektov do kategdrii musia zhodnotit odbornici
individualnych profesii.

Tab. 63. Energetické triedy

. . Pdvodny stav- . Navrhovany -
Pdvodny stav- o Navrhovany stav- o
Miesto spotreby potreba energie zatriedenie do potreba energie R e
energetickej triedy energetickej triedy
kWh/m? trieda kWh/m? trieda
Vykurovanie 59,39 C 59,39 C
Priprava teplej vody 26,24 B 26,24 B
Chladenie a vetranie - -
Osvetlenia - - - -
Celovd potreba energie 85,63 C 85,63 C
Primarna energia 63,11 Al 63,11 Al

Navrhované opatrenia neovplyviiuji miesta spotreby energie venergetickom certifikate pre kategériu
budovy-bytovy dom.
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12 Zdver

Navrhnuty energeticky Uusporny projekt sme analyzovali apodrobili technicko-ekonomickému
vyhodnoteniu.

Ekonomické prinosy sd vypocitané na zaklade bilancnych cien energie platnych v ¢ase spracovania
energetického auditu. Vyska investi¢nych nakladov a ekonomické vyhodnotenie energeticky dsporného
projektu vychadzaju z obvyklych cien strojov, zariadeni, stavebnych materialov a prac v dobe spracovania
tohto energetického auditu.

Energeticky audit ma byt technickou pomocou pri uvazovani, resp. rozhodovani sa prevadzkovatela o
opatreniach zameranych na znizenie energetickej narocnosti. Pred realizaciou opatreni je potrebné
opatovne stanovit vstupné tidaje najlepSie uz z monitorovanych merani, na zaklade ktorych bude mozné
vycislit naklady na realizaciu jednotlivych opatreni a celkové tspory energie a nakladov.

Navrhovany projekt dosahuje 5,19% dsporu energie oproti pdvodnému stavu. Energeticky isporny projekt je
zprevadzkového hladiska ekonomicky vyhodnejsi ako doterajsi stav.

Energeticky audit ma odportcaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika (prevadzkovatela) budovy.
Nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizacny projekt opatreni na zvysenie energetickej hospodarnosti
budov, resp. na znizenie energetickej narocnosti budov. Podrobny rozsah realiza¢ného projektu sa spravidla
urCuje zmluvnym vztahom medzi objedndvatelom projektovej dokumentdcie a projektantom. Realizacny
projekt je nevyhnutné vykonat v silade so vieobecne zavaznymi pravnymi predpismi a inymi zmluvne
dohodnutymi poziadavkami.

12.1 Zaver zvyhodnotenia prostrednictvom GES

Vysledky energetického auditu preukazali, ze bez prispevku vo forme verejnych financii navrhované
opatrenia nevytvoria dostatocné tspory energie, aby naplnili zakladné predpoklady apoziadavky na
financovanie prostrednictvom GES.

Vpripade, Ze opatrenia budi podporené grantmi znarodnych zdrojov a zarovei zo zdrojov EU, zakladné
poziadavky na financovanie prostrednictvom GES budii splnené.

Pri vypocte aurceni splnenia kritéria pre financovanie prostrednictvom GES sme v energetickom audite
umelo znizili vysledny objem energetickych tispor 0 3%, aby sme tak vykonali urcitd jednoducht citlivostna
analyzu modelu financovania pomocou GES.

Podrobnejsi popis podmienok dspeSnejimplementdacie a modelu financovania GES uvadzame v Prilohe 1
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13 Priloha 1

Uspech nasadenia GES zavisi od vyberu aimplementécie konkrétnych opatreni, ktoré prinesti dostato¢ny
objem energetickych tuspor - taky, ktory po prepocte na financné jednotky pokryje platby pre poskytovatela
sluzby pocas celej doby trvania zmluvy medzi poskytovatelom a prijimatelom.

GES je potrebné patri¢ne namodelovat, aby z vyslednej zmluvy profitovali obidve strany — prijimatel sluzby aj
jej poskytovatel. Na to sluzi predovietkym kritérium ndvratnosti, ktoré navrhovany model musi splnit. Do
modelu je potrebné zahrnit vsetky zapocitatelné (priame asuvisiace) naklady, ako napr. prevadzkové
naklady, ndklady spojené srizikom, i rozpocet financovania projektu (hlavne v prvotnej etape). Je to kvoli
tomu, aby bol projekt financovatelny, pricom nezalezi, i si spolo¢nost poskytujlica energetickd sluzbu (z angl.
ESCO - ,Energy Service Company”) na tento tcel vezme bankovy Gver alebo pouzije vlastné prostriedky.
Kritérium navratnosti ur€uje, Ze Zivotnost opatreni zahrnutych do projektu financovaného prostrednictvom
GES musi byt jednoznacne dlh3ia, v najhorSom pripade rovnaka ako vypocitana hodnota navratnosti samotnej
investicie.

Podla definicie GES platnej v ase spracovania energetického auditu, ako aj podla vzorovej zmluvy’ GES je
mozné okrem financnej dspory z dosiahnutého zniZenia spotreby energie do projektu GES zapocitavat aj
nasledovné financné toky:

1. vynosy z predaja zo svojpomocne vyrobenej energie alebo jej prebytku (vo vlastnom zdroji), pricom
sem patria aj vynosy z predaja prebytocnej energie do objemu 50% z celkovej vySky garantovanych
aspor - plati pre niektoré druhy EPC, kedy je instaldcia energetickych vyrobnych kapacit zahrnuta
do projektu

2. dalsie uspory tykajice sa dodavok energii a vyplyvajlce napr. z vystavhy a prevadzky vlastného
energetického zdroja alebo zo znizenia environmentalnej zataze (a tym aj zavazkov)

Na vypocet zakladnych parametrov, ako aj uréenie kone¢ného verdiktu, ¢i projekt spiiia alebo nespliiia
poziadavky kritérii na financovanie prostrednictvom GES, bolo na Slovensku prijaté uz vyssie citované
Usmernenie Eurostatu. Vypocet v energetickom audite je implementovany presne podla jeho pravidiel.

Vhodnotenom predmete energetického auditu sme prihliadli na jeho sicasny stav a navrhli sme opatrenia
zamerané na:

modernizacia osvetlenia
implementaciu obnovitelnych zdrojov energie (0ZE)

Vaudite sme na vypocet vyuzili tzv. ,metodu Cistej sicasnej hodnoty (NPV)“. Vstvislosti stouto metddou
citované usmernenie pozaduje, aby boli zaroveni splnené nasledovné dve podmienky:

cvvs

roku (alebo sa mu musi asporn rovnat),

- sticet platieb za GES a nendvratného prispevku z verejnych zdrojov (nérodny rozpocet, EU granty, resp. iné

finan¢né nastroje EU a narodnych vlad) musi byt niz$i ako kone¢na vypocitana vyska garantovanych tispor
(alebo sa jej musi aspon rovnat).

Energeticky audit navrhuje viacero sposobov, akym je mozné implementovat energeticky tsporny projekt,
pricom Standardné nastroje financovania investicie (lvery, granty, podiel vlastnych zdrojov) vyplyvaja

"Vzorova zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor je zverejnena na stranke Ministerstva hospodarstva SR:
https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRG|2.docx
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zvypracovaného ekonomického hodnotenia. Audit vyberd opatrenia, usporaduva ich do siborov a na tieto
sibory mapuje rézne modely ich financovania a zaobera sa vyhodnotenim ich primeranosti a ekonomickej
vyhodnosti pre investora, pricom navrhované sposoby maji roznu Skdlu dopadu na jeho vlastné financné
prostriedky.

Sposob financovania prostrednictvom GES umoziuje investorovi nevynaloZit na realizéciu projektu Ziadne
investicie z jeho vlastnych zdrojov - investicia sa postupne splaca z ispor nakladov na energie vyplyvajicich
zo znizenia spotreby, environmentdlnej zataze alebo predaja prebyto¢nej komodity. GES je jedna z foriem tzv.
schémy EPC (,Energy Performance Contracting”). GES ako taka okrem financovania zahfiia aj planovanie
jednotlivych opatreni, ich realizaciu andsledne servis atdrzbu novych, resp. zrekonstruovanych kapacit
vrézii tretej strany— ESCO spolo€nosti.
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14.1 Fotodokumentacia

Obr. 8. Fasdda
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Obr. 9. KOST |

Obr.10.  KOST /I,
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Obr. 11, Vnutorné vybavenie
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14.2 Suhrnny informacny list

Nazov subjektu aleho obchodné meno, identifikacné cislo a sidlo:

Zariadenie pre seniorov

M.Rdzusa 1266,97101, Prievidza

1C0: 00648698; DIC: 2021117967

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:
Ing. Michal Tihanyi; Chrenovec - Brusno 433, Chrenovec - Brusno, 97232

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:

Instaldcia FV panelov10 kWp

Modernizacia vnutorného osvetlenia

Predpokladané ispory energie dosiahnuté opatreniami:

Elektrickd energia: 17,13 MWh
Tepelna energia (teplo): 0,00 [ MWh
ind: - | MWh
Spolu: 17,13 | MWh
Predpokladané financné naklady na realizaciu opatreni:

Instaldcia FV panelov10 kWp 18000 [ € s DPH
Modernizacia vnutorného osvetlenia 13400 | €sDPH
Spolu: 31400 | €sDPH
Iné idaje:
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14.3 Sibor iidajov pre monitorovaci systém

Zariadenie pre seniorov
M.Razusa 1266,
97101 Prievidza

Identifikacné uidaje (nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifikaéné ¢islo, daiiové identifikacné islo)
Zariadenie pre seniorov
M.Rdzusa 1266,97101, Prievidza
1C0:00648698; DIC: 2021117967
Zatriedenie podla SK NACE, (podla hlavnej ¢innosti objedndvatela energetického auditu) 87300
Celkovy potencial ispor energie (MWh) 17,13
Sibor odporiicanych opatreni na znizenie spotrehy energie
Strucny popis Instaldcia FV panelov 10 kWp
siboruopatreni | Modernizacia vnatorného osvetlenia
Naklady na technoldgie pre premenu a distribticiu energie (v tisicoch eur) 0
Ndaklady na vyrobné technolégie (v tisicoch eur) 0
Ndklady na zniZzovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch eur) 314
Iné ndklady (v tisicoch eur) 0
Celkové naklady na realizaciu siiboru odportcanych opatreni (v tisicoch eur) 314
Sumarne bilancné udaje

Pred realizéciou Po realizaciisuboru

siboru opatreni opatreni Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 329,74 312,61 17,13
Na,klady naenergiuvaktualnych cenach (v 50,62 46,83 379
tisicoch eur)
Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia

Pred realizéciou Po realizacii suboru
Znecistujica latka/sklenikovy plyn (t/r) siboru opatreni opatreni Rozdiel
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,033 0,030 0,003
502 (t/r) 1,634 1,619 0,015
NOX (t/r) 0,289 0,273 0,017
CO(t/r) 0,343 0,341 0,002
CO2(t/r) 101,343 98,482 2,860
Ekonomické vyhodnotenie

379 Doba hodnotenia
Cash —Flow projektu (v tisicoch eur/r) ' (roky) 20
Jednoducha doba ndvratnosti (roky) 8,27 Diskontna sadzba (%) 3,00%
Redlna doba ndvratnosti (roky) 10,12 NPV (v tisicoch eur) 35,65
IRR (%) 10,82

Energeticky auditor Ing. Michal Tihanyi, rozhodnutie ¢. 321/2014-0102
Podpis 1 Datum 29.7.2022

usno

iIC <2 97415340
e bisRe0224153
piC pre DPE <}
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14.4 Kopia dokladu o zapisani do zoznamu energetickych auditorov
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14.5 Ekonomické vyhodnotenie projektu

14.5.1 Ekonomické hodnotenie projektu

PROJEKT

Vyika Investicle € - 31400

Uverl € - 31400

Rok 0 1 2 3 4 3 [ 7 g 9 10
Cena energie-teplo €/MWh 128 132 138 140 144 148 133 157 162 167
Uspora energie- elektrina Mwh/rok 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Cena energie-elektrina €/MWh 222 228 235 242 249 257 265 272 281 289
Vijnosy € 3795 3908 4026 4147 4271 4399 4531 4 667 4807 4951
I:Irukzl.'lveruu‘fr'skﬁ].dﬂﬂé € - 911 - B28 - 743 - 655 - 564 - 471 - ETENE 275 - 173 - 67
Zvysenlendkladov celkom € - 911 - 828 - 743 - 655 - 564 - 471 - 374 - 275 - 173 - 67
Pravidelné prevadzkové naklady 3 - - - - - - - - - -
Pravidelné osobné naklady £ - - - - - - - - - -
Jedn. tok hotovest! {bez ndrastu clen, dane, iiroku) € 3795 3795 3795 3795 3795 3795 3795 3795 3795 3795
Clsté uspory pred zdanenim € 2883 3080 3283 3492 3707 3928 4157 4392 4634 4884
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov € - 5233 - 5233 - 5233 - 5233 - 5233 - 5233 - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 8 rokov £ - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 12 rokov € - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 5 - Zivostnost 20 rokov € - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina & - Zivostnost 40 rokov £ - - - - - - - - - -
Cisty zdanitelny prijem € - 2350 - 2153 - 1951 - 1742 - 1527 - 1305 4157 4392 4634 4884
Dan21% € - - - - - - B73 922 973 1026
Clsty tak hotovest! po zdaneni 13 - 31400 2883 3080 3283 3492 3Te? 3928 3284 3470 366l EL:H
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 31400 - 28023 - 24491 - 20799 - 16941 - 12914 - 8711 - 5428 - 1958 1703 5561
Diskont % 1,00 098 096 094 092 091 089 057 085 0,84 082
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 31400 2827 2960 3093 3226 3357 3488 2859 2961 3063 3165
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 31400 - 28573 - 25613 - 22519 - 19294 - 15936 - 12448 - 9589 - 6628 - 3565 - 400
Realna navratnost roky 11,11 10,65 10,28 9,98 875 9,57 1035 10,24 10,16 10,13 10,12
Analyza projektu

Clstd sigasnd hodnota (NPV) prl diskonte 2% £ 35646

Vniitornd vynosova mlera (IRR) 10,82%

Jednoducha navratnost roky 827

Redlna navratnost roky 1012
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60000 €

Tok hotovosti klienta - splacanie 10 rokov

50000 €

40000 €

30000 €

20000 €

10000 €

0€

-10 000 €

-20000 €

-30 000 €

-40 000 €

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Roky od realizacie

B Diskontovany tok hotovosti po zdaneni
W Zaporny diskont. kumul. tok hotovosti po zdaneni
W Zaporny disk. kum. tok hotovosti po zdaneni po zap. grantu

B Kladny diskont. kumul. tok hotovosti po zdaneni
m Kladny disk. kum. tok hotovosti po zdaneni a zap. grantu

82




