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Popis sucasného stavu predmetu energetického auditu

3.1

Charakteristika ZS

Zakladna $kola pozostava z 6smych tcelovych budov pavilénového typu-pavilon B, C, D, E, F, G- Telocviciia,
H, CH. Pavildn Aje prenajaty pre potreby ZUS od 1.7.2016. Vsetky pavildny su prepojené spojovacou
vykurovanou chodbou. Vcentralnej asti sa nachadzaju Satne. K budove patri $kolsky dvor - $portové
multifunkéné ihrisko, vonkajsie ping-pongové sety, bezecka drdha pre Sprint, doskocisko, viactcelova
Sportova zostava, zelena ucebia s polickami aaltankom, vonkajsia Sachovnica, tri altanky. Rozlohou aj
poctom Ziakov je jednou z najvacsich v Prievidzi. Skolsky vzdeldvaci program ,Kazdy méze byt Gspesny”
poskytuje Ziakom primarne vzdelanie - ISCED 1 a nizSie sekunddrne vzdelanie- ISCED 2.

Prioritné ciele Skoly v oblasti vychovy a vzdeldvania

premena tradi¢nej $koly na modernt zavadzanim inovativnych metdd a foriem prace vo vyucovani
svyuzivanim interaktivnych pomécok a prvkov projektového vyucovania;

rozvijat matematické a prirodovedné talenty v triedach s rozSirenym vyucovanim matematiky a
prirodovednych predmetov;

zabezpecit kvalitnd pripravu Ziakov v cudzich jazykoch;
rozvijatzru€nosti ziakov vinformacno-komunika¢nych technoldgiach

prostrednictvom regiondlnej vychovy prehlbovat u Ziakov hrdost k vlasti, regidnu, mestu, dctu k
¢loveku aviest ho k hlbSiemu poznaniu kultdry a histérie

podporovat edukacny proces pestrymi aktivitami zameranymi na zdravy Zivotny Styl a
enviromentalnu vychovu

vytvarat optimalne podmienky pre efektivne vyuzivanie volného ¢asu Ziakov
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3.2 Popis objektu predmetu energetického auditu

3.2.1 ZSRastislavova

teplotyvzduchu.

Zakladny popis

Pavilény A, B, C, D, F, G boli postavené okolo roku 1966,
Pavilény H a CH boli nasledne pristavené v roku 1976. V roku

- 1993 boli vybudované spojovacie chodby medzi jednotlivymi

pavilénmi. Vroku 1996 bola uskutoénend prestavba
spojovacich chodieb a pristavba Satni.

Obvodové obalové konstrukcie

Obvodové steny pavilénov A, B, C, D, E, F, G su tvorené
tehlopanelmi hr. 320 mm. Pavilény H aCH su tvorené
porobetonovymi tvdrnicami hr. 250 mm. Spojovacia chodba
asSatne su tvorené porobetonovymi tvarnicami hr. 300mm
a400mm. Cast obvodovej steny spojovacej chodby asatni je
zateplend kontaktnym zateplovacim systémom na baze EPS
hr. 100mm. Domurovky vybdranych ¢asti pavildnov sd
tvorené PB tvdrnicami hr. 300mm. Podlaha na teréne je
povodnd, bez dodatocného zateplenia - tvorend perlitovym
beténom. StreSna konstrukcia je plocha, tvorend: PZD
dutinovymi panelmi, pérobetdnovymi stropnymi panelmi a

¥ Cadicovou rohozou. V3etky strechy pavilénov st dodatocne
~ zateplené EPS hr. 150mm. Rekonstrukcia striech bola

uskutocnena vroku 2015. Stre3nd konstrukcia 3atni je z Casti

' tvorend sendvicovymi panelmi a z¢asti je zateplend MW hr.
. 100mm. Okna na objekte su zvelkej Casti vymenené z

plastové sizolatnym zasklenim. Pévodné okna su drevené

I zdvojené. Vstupné dvere st plastové sizolacnym zasklenim.

Vykurovanie

Cely objekte sa instalované dve kompaktné odovzdavacie
stanice tepla (dalej len KOST). KOST v paviléne E - napojené
pavilony AB,C,D,E,F - vmajetku PTH a.s.. KOST v spojovacej
chodbe medzi H a CH - napojené G,H,CH - vmajetku Skoly -
zrekonstruovanej vroku 2017. Teplo do priestorov
odovzddvaji radidtory, na ktorych st instalované
termoregulacné ventily stermostatickymi  hlavicami.
Spotreba tepla je merand vdvoch odbernych miestach v
KOST1 avKOST2 pre vietky pavilény acasti budovy.
Vykurovaci systém je teplovodny. Obeh vykurovacej vody je
ndteny pomocou obehovych Cerpadiel osadenych v KOST.
Teplota vykurovacej vody vstupujicej do vykurovacieho
systému je regulovana ekvitermicky v zavislosti od vonkajse;
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Priprava teplej vody

Tepld voda je pripravovand vKOST pomocou doskovych vymennikov tepla. Cirkuldcia je zabezpecena
trojstupiovymi cirkulacnymi cerpadlami. PodrobnejSie Gdaje ovyrobe TV si uvedené vsamostatne]
kapitole.

Osvetlenie

Umelé osvetlenie v budove je rieSené stropnymi svietidlami, priCom svetelnymi zdrojmi s najma Ziarivky
s prikonom 2x40W, LED trubice s prikonom 4x18W, LED svietidla s prikonom 10W a Ziarovky s prikonom 60W.
Vpriestoroch telocvitne su indtalované reflektory sprikonom 250W. Svetelné obvody si ovladané
jednopdlovymivypinacmivo vyhotoveni pod omietku.

Nutené vetranie a klimatizacia

V budove nie st nainstalované Ziadne nitené vetranie, ani klimatizdcia.

Suhrnné zakladné udaje

Sahrnné zdkladné udaje o hodnotenej budove su zhrnuté v nasledujtcej tabulke.

Tab. 8, Suhrnné zékladné udaje o hodnotenej budove predmetu energetického

auditu
Pocet objektov 1
Obstavany | Mernapodlahova |Ochladzovana obalova| Faktortvaru
Oznacenie objem plocha konstrukcia budovy
vV Ap A AN
) [m3] [m?] [m?’] [1/m]
ZS Rastislavova + Pavilon A (v
spréve ZUS) 31005 8500 18000 0,581

Tab. 9. Pocet okien a dveri

Pocet okien ks Pocet vonkajsich dveri ks

Objekt Drevené Kovové .Plastovfz 5 .Plastov’é 5 | Drevené Kovové P lastov? 5 .Plastovfa 5

2 - . | izolaénym | izolaénym 2 - . | izolacnym | izolaénym

e i dvojsklom | trojsklom o g dvojsklom | trojsklom
PavilonA 0 0 48 0 1 0 1 0
PavilonB 23 0 25 0 0 1 1 0
PavilénC 23 0 25 0 1 0 1 0
PavilonD 23 0 25 0 1 0 1 0
PavilénE 2 0 40 0 0 0 3 0
PavilénF 34 0 28 0 1 0 1 0
Pavilon G 0 0 44 0 0 0 2 0
PavilénH-CH 4 4 31 0 0 0 4 0
Satne spoj chodby 0 0 14 0 0 7 4 0
Spolu 109 4 266 0 4 8 18 0
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Zakladné tepelno-technickeé parametre hodnotenej budovy

Z$-Rastislavova
Rastislavova ulica 416/4,
97101 Prievidza

Zéakladné tepelno-technické parametre hodnotenej budovy st zhrnuté v nasledujticej tabulke.

Tab. 10. Zakladné tepelno-technické udaje hodnotenej budovy

Podlahova plocha Potreba teplana Mernd potreba teplana
Oznacenie budov (vykurovana) vykurovanie vykurovanie
] m’ kWh kWh/m?
Z5 I;astlsla'vova +PavilonA(v 8500 1118249 13157
sprave ZUS)
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Z$-Rastislavova

3.3 Vlastné zdroje energie

3.3.1 Vykurovanie a priprava TV

3311

3312

Dodavatelom tepla pre areal je PTH, a.s. G. Svéniho 3H, 971 01 Prievidza. Teplo je dodavané cez dve
vymennikové stanice.

KOST 1 - Pavilon E

Vymennikovd stanica vo vlastnictve PTH, a.s. s vykonom 600kW pre UK ¢erpadlo WILO TOP-S 40/7
s frekvenénym meni¢om s prikonom v rozsahu od 325 do 290 W a 330 kW pre ohrev TV zasobuje teploma TV
pavilony A, B, C, D, E, F vratane prislusnych spojovacich chodieb - trojstupriové cerpadlo Grundfos UPS 32-
60/F B s prikonom v rozsahu od 170 do 190 W. Vymennikova stanica vo vlastnictve PTH, a.s. je s doskovymi
vymennikmi HV/TV. Vo VS st in3talované regulatné a zabezpecovacie prvky. Reguldcie UK je ekvitermicka
s ¢asovou funkciou. Regulacia ohrevu TV je dvojpolohova. Vystup tepla pre UK z vymennikov je DN65,
ndsledne napojeny cez redukciu do DN150 (cca 5m) az DN150 cez redukciu do DN8O.

Teplo do KOST je dodavané zelektrarne Novaky. Rozvody na UK aTV sii povodné, z ¢asti zaizolované
izoldciu zPE peny (v KOST), alebo pdvodnou izoldciou zo sklenej vaty/hlinikova chranicka. Rozvody
vykurovacej aj teplej vody si vedené v neprieleznych kanaloch avo vykurovanom priestore. Zakladné
idaje o cerpadlach v KOST st zhrnuté v nasledujicej tabulke.

Tab. Il Zakladné udaje o Cerpadidch na vykurovanie (UK) a pripravu teplej vody

(TV) - KOST 1

Budova |Cerpadlo Wilo - UK Grundfos-TV
Vyrohca Wilo Grundfos
Typ TOP-540/7 UPS32-60/FB
Riadenie Frekvencny menic 3-stupiové

Objekt |Prikon 325-390W 170-190W
Pouzitie UK TV
Poéet 1 1
Krytie IP43 IP44

KOST 2 - Vestibul pavilénov H - CH

Vymennikova stanica vo vlastnictve mesta s vykonom pre UK 256kW. Pavildn H - 75kW; Pavilén CH - 75kW;
Chodba - 21kW, Pavilon G - 85kW. Pre ohrev TV 65kW. V KOST sd intalované regulacné a zabezpecovacie
prvky. Regulacie UK je ekvitermicka s ¢asovou funkciou. Z KOST sa vykuruje pavildn H, CH, G - telocvicia
a ast chodby. Tepld voda sa doddva z KOST len do pavilénu G. V objekte nie je indtalované meranie tepla
na UK a ohrev TV pre jednotlivé ¢asti. UK cerpadlo IMPPUMPS NMT MAX 40/120-F250 s frekvenénym
menicom s prikonom v rozsahu od 25 do 480 W. TV ¢erpadlo trojstupfiové ¢erpadlo Grundfos UPS 25-60 N
180s prikonom vrozsahu od 50 do 60 W. V KOST je instalovany zasobnik na TV o objeme 200l znacky Reflex
Winkelmann, typ ZLS 200.

Teplo do KOST je dodavané zelektrarne Novaky. Rozvody na UK aTV sii povodné, z ¢asti zaizolované
izolaciu zMW + hlinikova chrdnicka, alebo pdvodnou izolaciou zo sklenej vaty/hlinikova chranicka.
Rozvody vykurovacej aj teplej vody si vedené v neprieleznych kanaloch avo vykurovanom priestore.
Zékladné idaje o ¢erpadlach v KOST sti zhrnuté v nasledujicej tabulke.
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Tab. 12. Zakladné udaje o Cerpadldch na vykurovanie (UK) a pripravu teplej vody

(TV) - KOST 2
Budova |Cerpadlo IMPPUMPS - UK Grundfos-TV
Vyrohca Wilo Grundfos
Typ NMT MAX 40/120-F250 UPS 25-60 N 180
Riadenie Frekvencny menic 3-stupfové
Objekt |Prikon 25-480W 50-60W
Pouzitie UK TV
Pocet 1 1
Krytie IP44 -

MnozZstvo dodaného tepla je merané na primarnejstrane—privode do obidvoch KOST.

KOST 1 - Spotreba pomocnej elektrickej energie pre vykurovanie apripravu teplej vody je merand
samostatne pre potreby dodavatela - PTH a. s. - KOST 1. Naklady na spotrebu elektrickej energie je
premietnuta do ceny tepla.

KOST 2 - Spotreba pomocnej elektrickej energie pre vykurovanie apripravu teplej vody je hradené
zékladnou Skolu. KOST 2 je vo vlastnictve mesta Prievidza.

Vpripade potreby je mozné v priestoroch Satni TV pripravit prostrednictvom el. bojleru o objeme 80L.
Spotreba elektriny pre pripravu TV pomocou bojleru nebola hodnotena zdévodu ob¢asného vyuzivania
bojleru.

Tab. 13. Pocet radidtorov a hlavic

Pocet radiatorov ks Pocet hlavic ks
Bez hlavice-
Objekt Povodné | Povodné . Nové | Povodné |Termostatické stale
liatinové | plechové Registre panelové | otvor/zavri hlavice otvorené/stale
zavreté

Pavilén A 0 35 0 0 0 35 0
PavilénB 0 14 0 21 0 35 0
Pavilén C 0 31 0 4 0 35 0
PavilénD 0 14 0 21 0 35 0
PavilénE 0 28 0 20 0 48 0
PavilénF 0 35 0 7 0 42 0
Pavilén G 18 2 0 12 0 42 0
PavilonH-CH 0 30 0 18 0 48 0
Satne spoj chodby 0 0 0 42 0 42 0
Spolu 18 189 0 145 0 362 0

Tab. 14. Doplriujuce udaje o vykurovacom systéme

Teplotny spad primar ZIMA | Teplotny spad primar LETO | Teplotny spad KOST/sekundar ZIMA Ventil

95/60 70/40 75/50 2-cestny ventil
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Osvetlenie

Umelé osvetlenie v budove je rieSené stropnymi svietidlami, priCom svetelnymi zdrojmi sd najma Ziarivky
s prikonom 2x40W, LED trubice s prikonom 4x18W, LED svietidla s prikonom 10W a Ziarovky s prikonom 60W.
Vpriestoroch telocvitne su indtalované reflektory sprikonom 250W. Svetelné obvody su ovladané
jednopdlovymivypinacmivo vyhotoveni pod omietku.

Vvhodnotenie su¢asného stavu predmetu
energetického auditu

4.1

Rocna vyska energetickych vstupov do predmetu energetického
auditu

Vhodnotenej prevadzke objedndvatela energetického auditu sa spotrebovava teplo a elektrina. Spotrebu
teplaaelektriny vhodnotenom objekte vieme rozdelit nasledovne:

> Spotreba tepla na vykurovanie- odovzdané teplo v KOST s i¢elom vykurovania priestorov

> Spotreba tepla na pripravu TV - odovzdané teplo v KOST na pripravu teplej vody

> Spotreba elektriny na pomocni energiu pre UKa TV -v KOST 2

> Spotreba elektriny na osvetlenie - elektrina spotrebovana vosvetlovacich telesach napojenych
zrozvadzaca za fakturacnym elektromerom meracieho miesta objednavatela energetického auditu

> Ostatna spotreba elektriny - elektrina spotrebovana na ostatné ticely, ako napr. napajanie informacnej
techniky, ¢iinych spotrebi¢ov

Vyssie uvedené rozdelenie spotreby elektriny atepla je zvypoctového hladiska orientacné, nakolko

v prevadzke objedndvatela nie sd nainstalované podruzné elektromery v zmysle tohto rozdelenia.

Vnasledujdcich kapitoldch sme spracovali fakturacné ddaje spotreby elektrickej energie atepla
vpredmete energetického auditu zrokov 2017, 2018 a2019 ato zddvodu, Ze v rokoch 2020 a2021 neboli
objekty vyuZivané podla klasickej prevadzky - vplyv pandemickej situdcie —zatvarenie $kdl a Skdlok.

Bilancné ceny energii boli vypocitané z celkovej spotreby energii aich ndkladov s DPH zroku 2021. Podla
poziadavky zadavatela projektu, boli v celom EA pouzité bilan¢né ceny vypocitané z nakladov zlozenych z
fixnej aj variabilnej zlozky ceny energii. Bilan¢né ceny st pouzité aj pri vypoctoch prinosov navrhnutych
racionalizacnych opatreni.

Bilanéna cena elektriny vroku 2021 bhola 238,20 €/MWh s DPH. Cena energie zahffia variabilni zlozku aj
fixnd zlozku a stym stvisiace poplatky.

Naklady na elektrinu s DPH vroku 2021 / spotreba elektriny vMWh v roku 2021= 13 970,06/58,65 = 238,20
€/MWh

Bilancna cena teplo vroku 2021 bhola 128,16 €/MWh s DPH. Cena energie zahfia variabilni zloZzku aj fixnad
zlozku.

Naklady na teplos DPH vroku 2021 /spotreba teplav MWh vroku 2021= 86 532,58/675,20=128,16 €/MWh
Vietky tidaje vekonomickych jednotkdch sivtomto EA uvedené s DPH.

Spolocnost disponuje jednym meracim miestom spotreby elektriny advomi meracimi miestami spotreby
tepla (navykurovaniea pripravu teplej vody) - zvlast pre kazdu KOST.
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Tab. 15. Celkova vyska energetickych vstupov do predmetu energetického auditu
(priemer rokov 2017, 2018 a 2019)

. . . Vyhrevnost | Obsah energie | Rocné naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvo [MWh/jedn) [MWH] [€/rs DPH]
Zemny plyn tis. Nm3
Elektrina MWh 75,71 1,00 7571 18034,2
Teplo MWh 843,15 1,00 843,15 108057,2
Hnedé uhlie t
Brikety t
Koks t
Iné tuhé fosilne palivd t
Tazky vykurovaci olej t
Biomasa t
Nafta t
Benzin t
Iné energeticky vyuzitelné plyny tis. Nm3
Ina forma energie (napr.teploz MWh
priemyselnych procesov)
Obnovitelné zdroje v clenenina MWh
solarne, veterné, geotermalneainé
Iné, alternativne paliva t
Energetické vstupy celkom MWh - - 918,79 126 091,4
Zmena stavu zasob - -
Celkom spotreba paliv a energie : : | 91879 | 1260914
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Fakturacné idaje ospotrebe tepla anakladoch na jeho nakup su zrokov 2017, 2018 a2019 ast zhrnuté
vnasledujdcich tabulkach. Ceny za spotrebu tepla st uvedené s DPH.

Tab. 16. Spotreba tepla a naklady na jej nékup v roku 2017

Mesiac 2

UK TV Celkom €/rbezDPH €/rsDPH
januar 249,63 14430,38 17316,46
februar 155,28 10036,81 1204417
marec 99,40 7 494,35 8993,22
april 70,04 6158,25 7389,90
maj 19,69 3867,28 4640,74

jun 5,40 3217,54 3861,05

jul 3,10 3112,84 373541
august 3,81 3144,87 3773,84
september 12,98 3562,20 4274,64
oktéber 74,73 6371,60 764592
november 127,28 8762,76 10515,31
december 151,03 9843,52 11812,22
Vyuctovacia faktura - - 018 -448,43 -538,12
Spolu 908,55 64,00 972,55 79553,97 95464,76

Tab. 17. Spotreba tepla a naklady na jej nékup v roku 2018
Mesiac 2018

UK TV Celkom €/rbezDPH €/rsDPH

januar 158,95 10325,22 12390,26
februar 156,45 10211,86 12 254,23
marec 148,40 9845,93 11815,12
april 22,44 412776 4953,31
maj 5,78 3371,44 4045,73
jun 4,74 3324,23 3989,08

jul 2,26 3211,55 3853,86
august 4,39 3308,11 3969,73
september 9,76 3551,82 426218
oktober 41,90 501116 6013,39
november 89,03 7150,58 8580,70
december 147,78 9817,88 11781,46
Vyuctovacia faktira - - 017 -219412 263294
Spolu 739,91 52,14 792,05 71063,42 85276,10
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Tab. 18. Spotreba tepla a naklady na jej nékup v roku 2019
Mesiac 2019
UK TV Celkom €/rbez DPH €/rsDPH
januar - - 191,00 11860,75 14232,90
februdr 135,69 11069,10 13282,92
marec 101,06 9091,44 10909,73
april 48,54 609233 7310,80
maj 37,85 5482,21 6578,65
jin 4,09 355433 4265,20
jut 2,95 3489,58 4187,50
august 323 3505,46 4206,55
september 4,96 3604,42 4325,30
oktéber 39,75 5590,46 6708,55
november 74,27 7695,42 9234,50
december 121,31 10465,95 12559,14
Vylctovacia faktira - - 0,16 -4871,11 -5845,33
Spolu 719,18 45,68 764,86 76630,34 91956,41

Doddvatelom tepla v roku 21 bola spolocnost Prievidzské tepelné hospodarstvo, a.s. (v skratke PTH, a.s.). UL
Priemyselnd 82, 971 01 Prievidza, 1CO: 36325961, IC DPH: SK2020079171, zapisana v Obchodnom registri
Okresného stidu Tren¢in, Oddiel Sa, VloZka ¢islo 10307/R. V nasledujticej tabulke je zhrnutd Strukttra ceny

tepla platna vroku 2021.

Tab. 19. Struktura ceny tepla za teplo v obdobi 112021 - 3112021

Fakturovana polozka Jednotka | Cena zajednotku
UK variabilna zlozka ceny €/kWh 0,065174
UK fixna zlozka ceny €/kW 215,9213
TV variabilnd zloZka ceny €/kWh 0,066022
TV fixna zlozka ceny €/kW 215,9213

Na nasledujicom obrdzku je zndzornena graficka interpretdcia tabuliek vyssie.

Obr. 2. Spotreba tepla a naklady na jej nakup v rokoch 2017-2019

Spotreba tepla v MWh v jednotlivych mesiacoch rokov 2017-2019
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Naklady na teplov € s DPH v jednotlivych mesiacoch rokov 2017 -
2019
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Spotreba elektrickej energie

Fakturacné udaje o spotrebe elektriny a nakladoch na jej ndkup st zrokov 2017, 2018 a2019 a su zhrnuté
vnasledujdcich tabulkdch. Ceny za spotrebu elektriny st uvedené s DPH. Spotreba elektrickej energie je
platend zalohovo s polro¢nym vyuctovanim. Kdispozicii sme mali ddaje z Ciastkovych vyactovacich faktar
danych rokov.

Tab. 20. Spotreba elektrickej energie a naklady na jej nakup v roku 2017

2017 Spotreba elektriny Zaklad dane Platha spolu
. VT NT Spolu
Mesiac MWh MWh MWh €/rbez DPH €/rsDPH
januar 7,68 - 7,68 1307,51 1569,01
februar 771 771 1312,23 1574,67
marec 7,52 7,52 1281,43 1537,71
april 6,92 6,92 1180,00 1416,00
maj 6,71 6,71 1144,50 1373,40
jun 5,84 5,84 997,79 1197,35
jul 1,07 1,07 195,01 234,01
august 1,22 1,22 221,44 265,73
september 6,56 6,56 1119,76 1343,72
oktdber 8,72 8,72 1483,30 1779,96
november 9,51 9,51 161571 1938,85
december 7,95 - 7,95 135243 162292
Spolu 7741 0,00 7741 1321,11 15853,33
Tab. 21. Spotreba elektrickej energie a naklady na jej nakup v roku 2018
2018 Spotreba elektriny Zaklad dane Platha spolu
. VT NT Spolu
Mesiac MWh MWh MWh €/rbez DPH €/rsDPH
januar 9,10 - 9,10 1561,58 1873,90
februar 4,83 4,83 836,03 1003,23
marec 8,34 8,34 1432,87 1719,44
april 6,45 6,45 1111,78 133413
mij 6,31 6,31 1087,67 1305,21
jun 572 572 986,48 1183,77
jul 112 112 205,96 247,15
august 1,27 1,27 231,10 277,32
september 5,93 5,93 1027,82 1233,38
oktdber 7,87 7,87 1358,54 1630,25
november 8,75 8,75 1509,56 1811,47
december 7,59 - 7,59 1310,76 1572,92
Spolu 73,27 0,00 73,27 12660,15 15192,18
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Tab. 22. Spotreba elektrickej energie a naklady na jej nékup v roku 2019

2019 Spotreba elektriny Zaklad dane Platha spolu
. VT NT Spolu
Mesiac MWh MWh MWh €/rbez DPH €/rsDPH
januar 8,75 - 8,75 1454,82 174579
februar 7,82 - 7,82 1302,18 1562,62
marec 7,04 - 7,04 1172,97 1407,57
april 6,65 - 6,65 1109,86 1331,83
maj 7,71 - 7,71 128316 1539,79
jun 5,06 - 5,06 849,01 1018,81
jul 0,84 - 0,84 157,48 188,97
august 1,24 - 1,24 222,71 267,25
september 6,50 - 6,50 1084,62 130154
oktdber 8,05 - 8,05 1338,74 1606,49
november 9,26 - 9,26 153811 1845,73
december 7,54 - 7,54 125513 1506,15
Spolu 76,45 0,00 76,45 12768,79 15322,55

Na nasledujicom obrdzku je zndzornena graficka interpretdcia tabuliek vyssie.

obr. 3 Spotreba elektrickef energie a ndklady na jej nékup v rokoch 2017-2019

Spotreha elektriny v MWhv jednotlivych mesiacochrokov 2017-2019
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Venergetickom audite sme spotrebu elektriny z rokov 2017-2019 prepocitali cenou elektriny z roku 2021.

Dodavatelom elektriny v r. 2021 bola spolocnost Stredoslovenska energetika, a.s., Pri Rajcianke 8591/4B,
01047 Zilina, 1C0: 51865467, IC DPH: SK2120814575, zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Zilina,
Oddiel Sa, Vlozka €islo 10956/L. V nasledujticej tabulke je zhrnuta Struktira ceny elektriny platna v roku

2021.

Tab. 23 Struktura ceny elektriny v obdobi 112021 - 30.6.2021

Dodavka silovej elektriny Jednotka | Cena zajednotku
Cena za elektrinu odobrand vo VT €/kWh 0,090
Spotrebna dan €/MWh 132
Stala platba TOP kontrakt €/mesiac 16,80
Distribucia a regulované poplatky

Platha za distribuované mnoZstvo elektriny €/MWh 52,68
Tarifa za straty pri distribucii elektriny €/MWh 6,8111
Tarifa za prevéadzkovanie systému €/MWh 23,7405
Tarifa za systémové sluzhy €/MWh 6,3081
ZvySena tarifa za dodavku kapacity jal. energie dosiete €/Mvarh 39,5007
Efektivna sadzha odvodu doNarodného jadrového fondu €/MWh 3,27
Tarifa za prikon (189 A) €/A 0,1186
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4.2 Podrobna charakteristika budov (vykurovanie, priprava teplej vody,
osvetlenie a ostatna spotreba energie)
4.2.1 Objekt ZS Rastislavova
Zékladny popis budovy vratane popisu obalovych stavebnych konstrukcii je uvedeny v kapitole 3.2. Vypocet
dennostupriov pre urcenie celkovej potreby tepla na vykurovanie je uvedeny v kapitole 2.5. Zakladna
geometricka charakteristika budovy je uvedend v kapitole 3.2.2. Zakladné tepelno-technické parametre
budovy st uvedenév kapitole Tab.9.
Rekapituldcia zakladnych iidajov o budove:
> Mernad podlahova plocha: 8499,59 m?
> Obostavany objem: 31055,48 m?
> Plochaochladzovanejobalovej konstrukcie 18000,30 m?
> Faktortvarubudovy: 0,581 m™
> Pocet podzemnych podlazi: 0
» Pocetnadzemnych podlazi: 2
» Priemerna konstrukéna vyska: 3,648 m
» Celkovavyska budovy: 74m
4.2.1.1 Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti obalovych stavebnych konstrukcii

Vnasledujucej tabulke je zhrnuté vyhodnotenie parametrov jednotlivych obalovych stavebnych
konstrukcii podla normy STN 73 0540-2+21+Z2:2019. Obalové stavebné konstrukcie objektu st v sti¢asnosti
vnevyhovujlicom stave. Vypocet tepelného odporu sme vykonali podla STN EN ISO 6946 (nepriesvitné
obvodové konstrukcie okrem podlahy na teréne), resp. STN EN IS0 13 370 (podlaha na teréne).

Tab. 24. Vyhodnotenie skladieb obvodovych konstrukcii a vypocet tepelného
odporu

Skladba obvodového plasta - tehlopanel 320mm A; B; C; D; E; F; G
Sdcinitel tepelnejvodivosti A

Material Hrdbkad (m) (W/m.K) d/A
vnutornd omietka 0,010 0,88 0,023
tehlopanel 0,320 0,480 0,667
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,023
spolu 0,71
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf=Z d/A (m2K/W) Rf= 0,71 (M2K/W)

Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:
R=Rsi +Rf + Rse (m2K/W)

Rsi+Rse= 0,13+0,04= 017
R= 1,88 (M2K/W)
Vypocetsicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/mK)
| U=1113 | (W/mK) |
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Skladba obvodového plasta - PB tvarnica250mm - H ;CH

Material Hribka d (m) Sicinitel t?\?v(m%vodlvostl A d/A
vnutornd omietka 0,010 0,88 0,011
pérobetén 0,250 0,24 1,042
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
spolu 1,06
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf=Zd/A (m2K/W) Rf= 1,06 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:
R=Rsi +Rf + Rse (m2K/W)
Rsi+Rse= 0,13+0,04= 017
R= 1,23 (MZK/W)
Vypocetsacinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/m?K)
| U=10,81 | (W/m2K) |
Skladba obvodového plasta - PB tvarnica 300mm - spojovacia chodba
Materi4l Hrabkad (m) Suc'"”e‘“E\‘/’V‘jln':%""d“"”‘t'" A
vnutornd omietka 0,010 0,70 0,014
porobetén 0,300 0,21 1,429
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
spolu 1,45
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf=Zd/A (m2K/W) Rf= 145 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:
R=Rsi +Rf + Rse (m2K/W)
Rsi+Rse= 0,13+0,04= 017
R= 1,62 (m2K/W)
Vypocetsicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/m?K)
| U=[062 | (W/m%) |
Skladba obvodového plasta - PB tvarnica 300mm + EPS hr. 100mm - spojovacia chodba
Material Hrdbkad (m) Sicinitel ttzsve/mfeli)vodlvostl A d/A
vnutornd omietka 0,010 0,70 0,014
pérobetén 0,300 0,21 1,429
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
lepiaca stierka 0,005 0,300 0,017
EPS 01 0,041 2,439
lepiaca stierka s vystuZou 0,003 08 0,004
vonkajsia silikatova omietka 0,003 0,7 0,004
spolu 3,92
Vypocet tepelného odporu Rf:
Rf=Z d/A (m2K/W) Rf= 3,92 (m2K/W)

Vypocet tepelného odporu pri prechode teplaR:

R=Rsi + Rf + Rse (m2K/W)

0,13+0,04= 017
R= 4,09 (mZK/W)
Vypocetsicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/m?K)
| U=024

Rsi+Rse=

| (W/m?K) |
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Skladba obvodového plasta - PB tvarnica 400mm + EPS hr. 100mm - spojovacia chodba

. . Stcinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hrabka d (m) (W/m.K) d/A
vnutornd omietka 0,010 0,70 0,014
pérobetén 0,400 0,21 1,905
vonkajsia omietka 0,010 0,88 0,011
lepiaca stierka 0,005 0,300 0,017
EPS 01 0,041 2,439
lepiaca stierka s vystuzou 0,003 08 0,004
vonkajsiasilikdtova omietka 0,003 0,7 0,004
spolu 439

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Zd/A (m2K/W) Rf= 4,39 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu pri prechode teplaR:

R=Rsi +Rf + Rse (mZK/W)

Rsi+Rse= 0,13+0,04= 017

R= 456 (M2K/W)

Vypocetsicinitela prechodu tepla U:

U=1/R (W/m?K)

| U=1022 | (W/mK) |

Skladba strechy - plocha strecha + EPS hr.150mm - A; B; G; D; E; F; G
Sacinitel tepelnej vodivosti A

Material Hribkad (m) (W/m.K) d/A

omietka 0,010 0,88 0,011
stropny dutinovy panel PZD 0,25 0,880 0,284
tadiCovarohoz 0,06 0,210 0,286
vzduchovd medzera 01 0,65 0,154
doskyz pérobeténu 0,25 03 0,833
pdvodna hydroizolacia 0,015 0,21 0,071
EPS 0,15 0,04 3,75
nova hydroizoldcia 0,015 0,21 0,071

spolu 5,40

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Zd/A (m2.K/W) Rf= 540 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:

R=Rsi +Rf +Rse (m2.K/W)

Rsi+Rse= 0,1+0,04= 014

R= 5,54 (mZK/W)

Vypocetsicinitela prechodu tepla U:

U=1/R (W/mZK)

I

[0,18 | (W/m?K) |

[
n
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Skladba strechy - plocha strecha + EPS hr.150mm - H; CH

. . Sucinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hribkad (m) (W/m.K) d/A
omietka 0,010 0,88 0,011
stropny dutinovy panel PZD 0,25 0,880 0,284
tadiCovarohoz 0,08 0,210 0,381
vzduchovd medzera 01 0,65 0,154
doskyz pérobeténu 0,25 0,3 0,833
povodna hydroizoldcia 0,015 0,21 0,071
EPS 0,15 0,04 3,75
nova hydroizoldcia 0,015 0,21 0,071
spolu 5,49

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Z d/A (m2.K/W) Rf= 5,49 (m2.K/W)
Vypocet tepelného odporu pri prechode teplaR:

R=Rsi +Rf +Rse (m2.K/W)

Rsi+Rse= 0,1+0,04= 014

R= 563 (M2K/W)

Vypocetsicinitela prechodu tepla U:

U=1/R (W/m2K)

[ U=[018 | (W/mK) |
Skladba strechy - nezateplena - spojovacia chodba
. . Stcinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hribkad (m) (W/m.K) d/A
omietka 0,010 0,88 0,011
Keramicky strop 0,12 0,58 0,207
vzduchovd medzera 01 0,65 0,154
Perlithetén 01 0,12 0,833
pdvodna hydroizolacia 0,015 0,21 0,071
spolu 1,28

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Zd/A (m2K/W) Rf= 1,28 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:

R=Rsi +Rf +Rse (m%.K/W)

Rsi+Rse= 0,1+0,04= 014

R= 142 (m2K/W)

Vypocetsicinitela prechodu tepla U:

U=1/R (W/m?K)

| u=1071 | (W/mZK) |
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Skladba strechy - zateplena MW hr.100mm - spojovacia chodba/satne

. . Sucinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hribkad (m) (W/m.K) d/A
omietka 0,010 0,88 0,011
Keramicky strop 0,12 0,58 0,207
MW 01 0,045 2222
Perlitbetdn 01 0,12 0,833
povodna hydroizoldcia 0,015 0,21 0,071
spolu 3,35

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Z d/A (m2.K/W) Rf= 3,35 (m2K/W)
Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:

R=Rsi +Rf + Rse (m2.K/W)

Rsi+Rse = 0,1+0,04= 0,14

R= 349 (m2K/W)

Vypocetsicinitela prechodu tepla U:

U=1/R (W/m?K)

[ U=10287 | (W/mK) |
Skladba strechy - PUR panel - satne
. . Sacinitel tepelnej vodivosti A
Material Hribkad (m) (W/m.K) d/A
PUR panel 01 0,03 3,125
spolu 3,125

Vypocet tepelného odporu Rf:

Rf=Z d/A (m2.K/W) Rf= 3,125 (m2K/W)

Vypocet tepelného odporu priprechode teplaR:
R=Rsi + Rf + Rse (mZ2.K/W)

Rsi+Rse= 0,1+0,04= 0,14
R= 3,27 (M2K/W)
Vypocetsicinitela prechodu tepla U:
U=1/R (W/m?2K)
[ U=1030 | (W/m) |
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Podlaha na teréne
L . Stcinitel'tepelnej vodivosti A
Material Hrabka d (m) (W/m.K) d/A
PVC+ lepidlo 0,005 016 0,031
Cementovy poter 0,025 1,02 0,025
Perlitovy betdn 0,05 012 0,417
Hydroizoldcia 0,005 0,21 0,024
spolu 0,496

P-obvod podlahy: 1302,16 (m)
A-plocha podlahy: 5196,15 (m?)
w- hrdbka stien: 0,32 (m)
Rf-tepelny odpor podlahy: 0,496 (m2K/W)
A-suc. tep. vodivosti zeminy: 2 (W/m.K)
Odpor pri prestupe tepla
podlaha  Rsi 0,17 (mZK/W)

Rse 0 (m2K/W)
Ekvivalentna hribka podlahy:
dt=w + A.(Rsi + Rf + Rse)= 1,652
Charakteristicky rozmer podlahy:
B'=A/0,5.P= 7,98
Zékladna hodnotasucinitela prechodu tepla podlahy suterénu:
Uo=((2.N)/(mm.B"+dt). In((mr. B’/dt)+1) B> dt
Uo=A/(0,457.B"+dt) B<dt

| Uo=[ 0,417 [ (W/mK) |

podlaha s tepelnou izolaciou po okrajoch
U=Uo+2AW/B | U= 0,42 (W/m2K)
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4212 Vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych obalovych konstrukcii -
zhrnutie

Vnasledujucej tabulke je zhrnuté celkové vyhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych
obalovych konstrukcii budovy.

Tab. 25. Suhrnné vyhodnotenie tepelno-technickych viastnosti jednotlivych
obalovych stavebnych konstrukcii budovy

Vyhodnotenie siiCinitela prechodu tepla
Hodnota U/R
. ) podla Splnenie

Konitrukcia W/ K] sty 730540- | podmienky

[(mz.l:() ] 2+Zl+ZZ:20.19 STN 73 (!540-

W/(m2K)|; |2+Z1+22:2019

[(m?2.K)/W]

Obvodovastena tehlopanel hr.320mm U=113 <=UN=0,22 Nie
Obvodova stena pérobetdnova tvarnica hr.250 mm U=0,81 <=UN=0,22 Nie
Obvodova stena pérobeténova tvarnica hr. 300 mm U=0,62 <=UN=0,22 Nie
Obvodova stena pérobetdnova tvarnica hr.300 mm + EPS hr. 100mm U=024 <=UN=0,22 Nie
Obvodova stena pérobetdnova tvarnica hr.400 mm + EPS hr. 100mm U=0,22 <=UN=0,22 ano
Stresna konstrukcia 1- plochd strecha + EPS hr.150mm (A; B; C; D; E; F; G) U=018 | <=UN=0,15 nie
Stresna konstrukcia 2 - plocha strecha + EPS hr. 150mm (H;CH) U=0,18 <=UN=0,15 nie
StreSnd konstrukcia 3 - plocha strecha spojovacia chodba U=071 <=UN=0,15 nie
StreSnd konstrukcia 4 - plocha strecha spojovacia chodba + MW hr.100mm| U=0,29 <=UN=0,15 nie
Stresnd konstrukcia 5- PUR panel U=0,30 <=UN=0,15 nie
Podlaha nateréne R=0,49 >=RN=4,00 nie
Drevené oknd, povodné, dvojité zasklenie U=2,90 <=UN=0,85 nie
Vstupné dvere pdvodné drevené, bez zadveria U=390 | <=UN=2,00 nie
Sklobetén/Kovové okna U=4,50 <=UN=0,85 nie
Plastové okna sizolac¢nym dvojsklom U=130 | <=UN=0,85 nie
Vstupné dvere plastové s izolacnym dvojsklom U=2,00 <=UN=2,00 ano

Tab. 26. Potreba tepla na vykurovanie objektu - ZS Rastislavova
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ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY |

STNEN730540 STNEN730540 4 (metodavypociu)
1. Budova: povodny stav ESTR
Obostavany objem (') Merna plocha (- )
Vi= 31005,48
udova T nych podlazi (m )
ano [ nie = hipr= 3,648
Budova nova = Rodinny dom [=| Bytovy dom =]
povadna =1 z5 =1
2. Merna tepelna strata prechodomtepla 1, (W/K)
Rosiralicia Pln(;hl X U A; Faktor by b, .U A;
m W (m.K) WK = WK
Spojovacky
Obvodova stena PB tvarnica hr. 300mm + omietka 0.62 360.55 1 360.55
Obvodova stena PB tvarnica hr. 300mm + omietka + EPS hr. LOOmm 0.24 82,14 I 82,14
Obvodova stena PB tvarnica hr. 400mm + omietka + EPS hr. LOOmm 0.22 22,14 1 22,14
Strecha. plna. nezateplena 0,71 173,53 1 173,53
Strecha, plna, zateplena minerdlna vina 100mm 0.29 ©3.28 T ©3.28
Strecha, plna, zateplena sendvicovy panel polyuretan 100mm 0.30 74,84 1 74,84
Strecha jednokomorovy polykarbonat ) 2.50 774,60 1 774,60
Okna plastové 1,30 24,52 1 24,52
Okna povodné . - 2,90 18.79 1 18.79
Oknajednokomorovy polykarbonat 2,50 215,43 1 215,43
Dvere plastove 2,00 aa.6z 1 44,62
Dvere kovove 4.50 17271 1 172.71
Pavilén A
Obvodova stena tehlopanel 408.5 113 461,59 1 461,59
Streina konstrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 355,9 018 64,07 1 64,07
Plastove okna 239.9 1.30 311.83 1 311.83
Plastové dvere 5.0 i 2.00 .92 1 9.92
Pavilén B
Obvodova stena tehlopanel 4027 113 454,99 1 asa,29
Streina konitrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 355.9 o.18 64,07 T 64,07
Drevenné pévodné okna 1046 2,90 303,28 1 303,28
Plastové okna 135.3 1,30 175.88 1 175.88
Pavilén C
Obvodova stena tehlopanel 402.7 113 454,99 i 454,99
Stresna konstrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 355.9 0.18 64.07 1 64.07
Drevenné pé né okna 2.90 303,28 q 303.28
Plastové okna 1353 1.30 175.88 1 175.88 |
Pavilén D
Obvodova stena tehlopanel . 4027 133 455.01 1 455.01
Streina konitrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 355.9 o018 64.07 1 64.07
Drevenné pévodné okna 101.0 2,90 252,90 1 252,90
Plastove okna 138.9 1.30 180,52 1 180,52
Dvere plastové 10.8 2.00 21.60 1 21.60
Pavilén E
Obvodova stena tehlopanel 629.5 113 711.38 1 711.38
Stresna konitrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 5323 018 95,82 x 95,82
__Plastové okna 3471 1.30 451,27 1 451,27
Dvere plastove 123 2,00 24,64 1 24,64
Drevenné povodné okna 133 2.90 38.60 1 38.60
Pavilén F
Obvodova stena tehlopanel 666.7 113 753.38 1
Streina konstrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 5323 018 95,82 1
Plastoveé okna 178.9 1.30 232,54 1:
Dvere plastové 5.8 2,00 11,52 1
Drevenné povodné okna 148.9 2,90 431,75 1
Dvere drevenné povodné 2L 3.90 8,07 1
PavilénG
Obvodova stena tehlopanel asa,s 113 513,59 1 513,59
Obvodova stena PB tvarnica hr. 300mm 162.0 0.61 98.82 1 ©8.82
Streina konitrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 7643 0.18 137.57 x 137.57
Plastové okna 106,1 1,30 137,93 1 137,93
Vstupné dvere plastoveé 6.0 2.00 12.00 1 12,00
~ PavilénH_ |
Obvodova stena PB tvarnice 373,3 302,39 1 302,39
Streina konitrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 407.5 018 73.35 1 73.35
Plastove okna 161.0 1.30 209.25 1
(=] 3.7 2.00 7.36 | i
5.3 4,50 23.76 1
Pavilén CH
Obvodova stena tehlobetén panel hr. 250mm + omietka 373.3 0.81 302,39 1
Streina konstrukcia - plocha strecha + EPS hr. 150mm 407,5 0,18 73,35 1
FPlastové okna 161,0 1,30 209,25 1
Dvere plastové a3z 2.00 7.36 1
Sklobetéon/kovové okna 5.3 4.50 23.76 1
Podlaha na teréne spolu 5196,1 0.4z 2166,78 1
Sucty S A 18000.30 She. Ui A= 13068,81
3. Zapocitanie vply G 3] i = Pausalne 1=
Exaktne :zada sa vypoéitana hodnota vztahom | DU~ 00800
Pautalne : DU=-0.05 o pre zateplované konitrukcie zvonka
DU =008 # ¢iastoéne zateplené
Vplyv tepelnych mostov CW/K) DU.SA, =| 1440,02
Merna tepelna strata H; (\W/K) Hy=5b..U A, +DU.SA, = 14508,83
Priemerny sacinitel prechodu tepla (W / (m”.K)) | w=Hr/5A| 0,81
4.Merna e Hy (W/K)
Intenzltavyt::enrlvﬁzduchu v 1/h I ——— — P—
5.Merna tepelnastrata H-H,+Hy (W/K) H= 18601,56
6.Solarne zisky a. (kwh) [ gy Qs=S1,-S0.50 . g, Ay
Juh 320 546.2 58549,42
Vychod 200 381.5 25560.50
Zapad 200 508.7 34084.91
Sever 100 A75.6 5881.60
Juh 320 31,7 4062,72
Vychod 200 14a6.3 11701.60
Zapad 200 34.7 2773.60
Sever 100 270,2 10809,20
Horizontalna 340 309.8 39504.60
Qs [ 192928,15
7. Vnditorné zisky Q, (kWh) Q=5.q;.An Q, < 254987.,70
Vypoditana podla prikonov spotrebicov a poctu tudi g =6 (W/m~*) i =5 (W/m*) q»-6(W/m-?3
zs 1 Bytovydom CVerejna budova
1
8. Celkové vnihtorné zisky o, + Q. (KWh) Q,+as =] 447915.85 |
9. Potreba tepla na v_ykuruAv-nI- (kWh/rok) q-_l [——— |
Qh-58,91 (Ht+Hv)-0.9 (Qi+Qs)
10.Merna poreba tepla na vykurovanie (kwh/m?) | |
5 Q5= 22.34
Qi =Qn/Vn
T1.Merna potreba tepla na vykurovanie
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kwh/m?) qz'-l e |
Q. =Qn/ A
12. Faktor tvaru budovy  SA, /V, SA V=] 0,581 |
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4.2.13 Vykurovanie a priprava teplej vody

Popis vykurovania apripravy teplej vody pre objekty je uvedeny vkapitole 3.2. Popis avyhodnotenie
zdrojov tepla na vykurovanie su spracované v kapitole 3.3.1. Popis avyhodnotenie zdrojov tepla na
pripravu teplej vody si spracovanév kapitole 3.3.1.

Teplo navykurovanie, ako aj tepld voda pre objekt sa vyrébaji v dvoch KOST.

4.2.14 Potreba energie na vykurovanie

Vypocet potreby energie na vykurovanie sme zrealizovali podla EN ISO 13790, resp. STN 73 0540/1, 2,
dennostupriovou metédou. PoZadovanad intenzita vymeny vzduchu je zabezpecend prirodzenym vetranim.

Model rocnej potreby tepla na vykurovanie sme vypracovali na zaklade vypoCtov tepelnych strét
jednotlivych €asti budovy a poZadovanej teploty vzduchu, pricom sme zohladnili rezim prevadzky budovy.

Potrebu energie na vykurovanie sme ur¢ili vypoctom potreby tepla na vykurovanie s pripoitanim strat z
podsystémov vykurovacieho systému. Vykurovaci systém pozostava z nasledovnych podsystémov:
podsystém vyroby tepla, distribu¢ny podsystém a podsystém odovzdavania tepla.

Vnasledujucej tabulke je zhrnuty cely vypoctovy model potreby energie na vykurovanie pre cely aredl.
Tento model sme zvolili pre potreby spradvneho rozdelenia energie pre vietky pavildny napojené KOST.
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Modelova potreba tepla na vykurovanie pdvodného stavu:
Objekt: Qu: = 701,71 MWh/rok

Podrobny popis vykurovacieho systému je uvedeny v zodpovedajicich kapitoldch vyssie.
Tepelné straty podsystému odovzdavania tepla:
Nstr= (Nstr1 + Nst2) / 2

Nem =1/ (4-(Ntr + Netr+ Nemb))

Qenm,ts = ((Fayar- fim - frag)/ Nem) - 1) . Qu

Qem,1s=79,61 MWh/rok

Tepelné straty podsystému vyroby tepla:

Qudroj = ((Qu+ Qemis)/Naaro)) - (Qu+ Qems)

Qudroj = 7,89 MWh/rok

POTREBA ENERGIE NAVYKUROVANIE:
Quwk=701,71+79,61+7,89 = 789,21 MWh/rok

Vypoctovy model potreby energie na vykurovanie sme porovnali so skuto€nymi nameranymi hodnotami
spotreby tepla, resp. vstupnej energie na vyrobu tepla. Model sme pouzili ako zékladnu troven pre
vyjadrenie tspor navrhovanych opatreni.

VYSLEDNA POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE OBJEKTU (vypoéitana): 789,21 MWh/rok

Potreba energie na pripravu teplej vody

Potrebu energie na pripravu teplej vody sme urcili vypoctom potreby tepla na pripravu teplej vody s
pripocitanim strat z podsystémov. Systém pripravy teplej vody pozostava z nasledovnych podsystémov:
vyroba tepla, rozvod a akumuldcia. Objem teplej vody sme stanovili na zaklade poctu jednotlivych
vytokovych armattr (vodovodnych batérii), pricom do tvahy sme vzali zvoleny casovy interval odberu
a uvazovanu mernu objemovu spotrebuv ms,

Potreba energie na ohrev teplej vody:
Qw=32,94MWh/rok

Tepelné straty podsystému distribuicie (rozvodov):
Qwai=1/1000. U;. Li. (Budi - Oamb) - tw

Qw,qi=19,88 MWh/rok

Tepelné straty podsystému akumulacie:

Qwak= Qz.8760=0,58 MWh/rok

Tepelné straty podsystému vyroby:

Quaroj = ((Qu + Quai+ Qu.ak/Madroi)-(Qu + Qui + Quai)
Qudroj = 0,54 MWh/rok
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POTREBA ENERGIE NA PRiPRAVU TEPLEJ VODY:
Qrv=32,94+19,88+0,58 +0,54 = 53,94 MWh/rok
VYSLEDNA POTREBA ENERGIE NA PRiPRAVU TEPLEJ VODY (vypocitana): 53,94 MWh/rok
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4216 Potreba energie na osvetlenie
V3eobecny popis osvetleniav prevadzke predmetu energetického auditu je uvedeny v kapitole 3.4.

Umelé osvetlenie v budovach je rieSené pomocou stropnych svietidiel. Podrobnejsie (daje o osvetleni si
uvedené niZsie.

Tab. 27. Typy svietidiel v ZS

Osvetlenie Pavilon A-v sprave ZUS Stanceka

Ty Prikon (W) Pocet kusov (ks) Celkov: ;:::&?i‘;a("‘z)p"ko“
Ziarovka 60 8 480
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 50 4000
LED trubice 2x18W 36 37 1332
Spolu 95 5812

Osvetlenie Pavilon B

Typ , Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 6 360
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 15 1200
LED trubice 2x18W 36 72 2592
Ziarovka LED10W 10 2 20
Spolu 95 4172

Osvetlenie Pavilon C

Typ , . Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 6 360
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 49 3920
LED trubice 2x18W 36 38 1368
Ziarovka LED10W 10 2 20
Spolu 95 5668

Osvetlenie Pavilon D

Typ . , Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 6 360
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 15 1200
LED trubice 2x18W 36 72 2592
Ziarovka LED10W 10 2 20
Spolu 95 4172

Osvetlenie Pavilon E

Typ , . Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 10 600
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 32 2560
LED trubice 2x18W 36 30 1080
Ziarovka LEDI0W 10 12 120
Spolu 84 4360

41



@ EkoEnergy-Group

Chrenovec-Brusno 433
972 32 Chrenovec-Brusno
www.ekoenergy-group.sk

Z$-Rastislavova
Rastislavova ulica 416/4,
97101 Prievidza

Osvetlenie Pavilon F
Typ ; , Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 4 240
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 110 8800
Ziarovka LED10W 10 2 20
Spolu 116 9060
Osvetlenie Pavilon G
Typ , Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 10 600
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 16 1280
Reflektor 250 W 250 16 4000
Ziarovka LED10W 10 2 20
Spolu 44 5900
Osvetlenie PavilonH-CH
Typ . . Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 10 600
Linedrne Ziarivky 2x40W 80 172 13760
LED trubice 2x18W 36 8 288
Ziarovka LED10W 10 2 20
Spolu 192 14668
Satne a spojovacie chodhy
Typ . , Celkovy instalovany prikon
Prikon (W) Pocet kusov (ks) osvetlenia (W)
Ziarovka 60 1 60
Ziarivka2x11W 22 50 1100
LED trubice 10W 10 24 240
Spolu 75 1400

Celkovy nainstalovany prikon svietidiel Pn = 55,212 kW.
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Tab. 28. Vyber poZiadaviek na osvetlenie podla normy STN EN 12464-1

Ref. ¢islo Druh priestoru f;' R_a Poznamka z normy
3 Administrativne priestory
3.21 Archivovanie dokladov, kopirovanie atd. 300 80
3.22 Pisanie, pisanie na stroji, ¢itanie, spracovanie Udajov 500 80 Pracas DSE: pozri4.11
3.25 Konferen¢né a zasadacie miestnosti 500 80 Osvetlenie ma byt
regulovatelné
3.2.6 Recepcia 300 80
3.2.7 Archivy 200 80
5.1 Vseobecné miesta
5.1.1.  |Vstupné haly 100 80
512 |Satne 200 80
5.2. Restauracie
5.2.2 Kuchyne 500 80
5.2.4 Samoobsluzné restaurdcie 200 80
11 Komunikaéné zény
111 Komunikacné priestory a chodby 100 40 Osvetlenost na trovni podlahy
1.1.2 Schody, eskalatory, pohyblivé chodniky 150 40
1.2 Miestnosti na oddych a hygienu
121 Bufety a kuchynky 200 80
713 Laboratoria a lekdrne
7.13.1 |Celkové osvetlenie 500 80
2.7 Vyroba potravin a pochutin
Pracovné miesta a zény
- v priestoroch pivovarov, sladovni
-V umvyvérﬁgch,,p[niarﬁvach SL!d?V,
S 0 |
- vcukrovaroch
- vsuSiarfiach a fermentovniach
surového tabaku, vo fermentacnych pivniciach
2.7.7 Laboratoria 500 80
14 Skladistia a chladiarne
141 Skladistia a zasobarne 100 60
1.4.2 Expedicie a baliarne 300 60

V ramci vypracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby inStalovaného osvetlenia
v jednotlivych miestnostiach hodnoteného objektu. Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na
osvetlenie v objekte je zhrnuté v nasledujicej tabulke.
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1. Typbudovy: Zdakladnaskola

2. Typriadeniaosvetlenia: R1-manudlne ovladanie osvetlenia
3. Celkovy nainstalovany prikon svietidiel Pn [kW]: vnitorné-55,21 kW
Celkova rocna potreba energie na osvetlenie:

W.=A+Pn.Fc.Fo. (ts. Fp + t;) - vniitorné osvetlenie

Tab. 29. Potreba energie na vnutorné osvetlenie

Kategéria 28
Typ budovy[-] B2
Typ riadenia osvetlenia[-] R1
Osvetlovana plocha[m?] 8499,6
Instalovany prikon osvetlenia [kW] 55,21
Cas vyuzitia denného osvetlenia
[h/rok] 2400
Cas vyuZitia osvetlenia bez denného 0
osvetlenia [h/rok]
Celkovy ¢as vyuzitia budovy [h/rok] 2400
FaktorvyuZitia denného svetla [-] 0,7
Faktor obsadenosti budovy[-] 0,7
Faktor konStantnej osvetlenosti[-] 0,5
Teoreticka rocna spotreba energie na 38367
osvetlenie [kWh/rok]

4217 Ostatna spotreba energie

Na ostatnej spotrebe elektriny v hodnotenom objekte sa podielaju hlavne elektrické zariadenia sivisiace s
prevadzkou objektu - PC, zariadenia kuchyne (chladnicky, mraznicka, sporéky, mikrovlnnarura,...).
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Rocna energeticka bilancia sucasného stavu predmetu
energetického auditu

51

Vyhodnotenie spotreby paliv a energie

5.1.1

K vyhodnoteniu prinosu navrhovanych opatreni je potrebné zadefinovanie tzv. po€iato¢ného stavu v oblasti
spotreby dodanej energie. V dalSich kapitolach si uvedené podrobné rozdelenia spotreby paliv a energii,
ako aj celkova energeticka bilancia predmetu energetického auditu.

Rocna energeticka bilancia sucasného stavu

Aby bolo mozné navrhnit a vyhodnotit opatrenia zamerané na Usporu energie, je nevyhnutné zostavit
energeticku bilanciu, ktora €o najvernejSim spdsobom fyzikdlne a matematicky opisuje sicasny stav
predmetu energetického auditu.

K zostaveniu energetickej bilancie v nasledovnom formate (podla druhu energie) sme vychddzali z
vypocitaného normalizovaného modelu jednotlivych druhov spotrieb hodnotenych objektov, spotreby
technoldgie aostatnej spotreby. Normalizovanu potrebu energie na vykurovanie sme prepocitali na
skutocnt spotrebu energie na vykurovanie pri si¢asnom uvaZovani redlnych klimatickych podmienok
v lokalite a prevddzkového rezimu budov (vypoctom skutoc¢ného poctu dennostupriov).

Tiez sme vychadzali z faktura¢nych podkladov o skutocnej rocnej spotrebe energie v rokoch 2017-2019.
Naklady na energie uvddzamev bilan¢nej cene z roku 2021.

Nasledujica energeticka bilancia je vypracovand za lcelom preukdzania objektivnosti ekonomickych
prinosov navrhovanych energeticky uspornych opatreni a tiez navrhnutého energeticky dsporného
projektu. Uvadzame ju preto ajvsuhrnnych tabulkdch ako porovnavaciu iroven.
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Tab. 30. Energeticka bilancia sucasného stavu predmetu energetického auditu

Sticasny stav
R Spotreba paliv a energie v klimaticky normalnom roku Forma energie Energia Naklady
MWh/r €/rsDPH
1 | Celkovaspotreba paliva energie 918,79 126 091,4
Teplo 701,71 899299
2 | Spotrebateplana UK Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 3294 42213
3 | SpotrebateplanapripravuTV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 7,89 10114
4 | Stratyprivyrobe UK Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 79,61 10203,0
5 | Straty pridistribdcii UK Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 0,54 69,1
6 | StratyprivyrobeTV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 0,58 74,8
7 | Stratypriakumuldcii TV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
Teplo 19,88 25476
8 | Stratypridistribtcii TV Zemny plyn 0,00 0,0
Elektrina 0,00 0,0
9 | Spotrebapomocnejelektriny na UK Elektrina 1,68 400,7
10 | Spotreba pomocnejelektriny na TV Elektrina 0,26 62,6
11 | Spotrebaelektriny naosvetlenie Elektrina 3837 9139,0
12 | Spotrebaenergie na ostatné ticely Zemny plyn 000 00
Elektrina 35,40 8432,0
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14 Priloha 2

14.1 Fotodokumentacia

Obr. 8 Fasdda Pavilon A

Obr. 9. Fasdda Pavilén B

Obr. 10. Fasada Pavilon C
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Obr. 11 Fasada Pavilon D

Obr. 12 Fasada Pavilon E

Obr.13.  Fasadda Pavilon F
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Obr. 14, Fasada Pavilon G

Obr.15.  Fasdda Pavilon H

Obr.16.  Fasdda Pavilon CH
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Obr.17.  Fasadda spojovacia chodba a satne

Obr.19. KOST?Z2
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Obr. 20.  Vnutorné vybavenie
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